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一、营林
锥栗丰产优质机理及其促进技术研究

研究成果首次提出采用营养诊断、养分调节、生理调节等高新技术对锥栗的生长发育进行综合调控，首次提出采用单位结实外表面积或体积产量作为经济林产量高低的衡量指标，首次采用40多项测定指标对综合调控效果进行全方位的系统的调查分析，从而揭示了锥栗丰产优质的综合调控高新技术。本研究成果居国内同类研究领先水平。

研究的创新性在于首先采用营养诊断技术，了解锥栗生长发育与养分吸收循环的关系，然后采用优选的营养调节剂进行营养调节，提高植株养分水平，促进锥栗生长发育；再通过生理调节剂及其与营养调节剂的交互作用对锥栗的生长发育进行综合调控，抑制其营养生长，促进生殖生长，缩短果前梢的长度，提高雌花比率，提高挂果率，使更多的营养物质转移到果实中去，果实大而饱满，提高果实的蛋白质等含量，改善锥栗坚果的品质，从而大幅度提高坚果的产量和品质。

通过适当的综合调控能够促进锥栗单株坚果产量提高70％，单位结实面积坚果产量提高96％，单位面积年均增加经济收入6000多元，经济社会效益极为显著，对发展锥栗生产和山区脱贫致富具有重要作用。同时，还可应用于其它的经济林、果树等经济植物，如板栗。在南方山区具有极为广泛的推广应用前景。

完成单位：福建农林大学林学院

主要人员：徐凤兰 杨伦增 陆生泉 胡哲森

课题来源：福建省林业厅

组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅

鉴定日期：2001年12月20日

福建柏混交模式和伴生树种选择研究

调查分析了7种不同福建柏混交模式中各混交伴生树种生物学特性和生态学特性。分析了各混交模式的林分总生物量，各林层的生物量，单株生物量，并对福建柏生物量估测模型进行多个生长参数和方程的回归模拟，通过选择最优方程来提高模拟精度。分析了混交林的各树种各器官生物量空间分布格局、树冠空间分布格局和有效冠的范围。分析各混交模式林地土壤结构、土壤水分和孔隙状况、土壤化学性质以及土壤酶活性状况，来分析各混交林改善土壤结构能力、培肥林地土壤的效果。通过对不同混交模式的林冠层、林下植被层、活地被物层的持水能力和持水量分析，以及土壤的渗透性能和贮水性能，来分析评价各混交模式的林分涵养水源的能力。对各混交林分进行综合效益评价，并对福建柏的造林技术进行了概述性的总结。根据多目标决策原理，从生态价值、经济价值、可行性等方面来综合评判、分析、筛选，并给出各混交伴生树种的适宜等级程度。成果居国内领先水平。

完成单位：福建农林大学林学院

主要人员：陈礼光 尤志达 郑　林 姚庆端 郑郁善

课题来源：福建省林业厅
组织鉴定（评审）单位：福建省科技厅

鉴定日期：2002年12月30日

合作方式：技术转让
联系单位：福建农林大学科研处
联系地址：福建福州金山福建农林大学科研处
联系电话：0591-83789312

联系人：刘健      E-mail：plan@fjau.edu.cn
亚热带中小型竹林可持续经营技术研究

该研究针对亚热带分布面积大台湾桂竹、毛环竹、福建酸竹、黄甜竹、肿节少穗竹、苦竹、方竹等７个重点竹种，以可持续经营目标，重点研究林分组成、林分密度、竹林年龄结构、竹林群体物流结构、竹林生态系统功能、竹林地下网络结构、抗病虫害与自然灾害性能、早出高产技术，科学经常管理等方面，开展系统、全面地研究。提出了科学、实用、可操作性强的可持续丰产林经营技术。成果突出理论和技术结合，系统性、整体性强。应用现代测试手段，在竹林研究方法上比前人有重大突破，成果具有创新性，有重要的学术价值和应用价值。注重理论，技术可操作性强，解决了中小径型竹林的可持续经营许多许多关键技术措施，填补了中小型竹林的研究空白。该成果内容丰富、数据翔实、试验设计合理，分析测试技术先进、论据可靠、论证充分、论点明确、结论正确，在竹林可持续经营理论上有重要价值，提出的经营技术措施在生产实践中有很强的指导意义，经亚热带地区实施应用后，明显地改善了原有中小型竹林的生长和生产状况，获得了显著的经济效益。该成果结构严谨、条理清晰、内容创新、论述科学。该当成果在中小型竹的研究中，研究竹种之多，研究内容之全面，在国际国内研究中达到国际先进水平。

完成单位：福建农林大学林学院

主要人员：郑郁善 陈礼光 梁鸿eq \o (\s\up 0(焱),\s\up 1(木)) 郑清芳 尤志达 徐道旺 丁闽锋 郑容妹 郑闽莆 陆小静 洪有为 赖应隆 赵荣军 郑隆鹏 苏杭生

课题来源：自选
组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅

鉴定日期：2002年12月30日

授奖情况：2003年福建省科学技术二等奖

福建青冈种群生态学特性及人工栽培技术研究

本成果针对我国福建青冈资源日渐枯竭和由于缺乏对福建青冈研究而制约福建青冈人工造林规模化发展的现实，进行福建青冈种群生态学特性和人工栽培技术十余年的系统研究，全面揭示了福建青冈的种群生态学特性和生长发育规律，纠正了人们对福建青冈认识的偏差，解决了福建青冈育苗成苗率低的技术难关，首次研究出一套成熟的可供生产单位应用的人工造林关键技术和萌芽林经营模式，对于正确指导福建青冈人工造林具有重大现实意义。

该成果填补了国内空白，具有较大创新性，同时该成果实用性强，在南方林区得到了大面积推广应用，取得了极好的经济、生态和社会效益，为我国南方林区营造福建青冈炭用林提供了新途径，研究居国内同类研究领先水平。
完成单位：福建农林大学、福建省林业科学技术推广总站、福建农林大学莘口教学林场   

主要人员：马祥庆、李建民、刘春华、陈世品、黄清麟、刘爱琴、陈国瑞、黄勇来、潘标志、陈绍栓、郑群瑞、谢招烟、林传文、俞刚、尉海东
课题来源：福建农林大学项目
组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅 

鉴定日期：2004年1月4日
授奖情况：2004年福建省科学技术三等奖
珍贵阔叶树种香叶树的人工栽培技术研究

本项目通过对香叶树栽培生物学特性、采种、育苗、造林、生产力、生态效应及材性二十余年的系统研究，揭示了香叶树的物候、分布与适生环境、栽培生物学特性和生长发育规律，纠正了人们对香叶树认识的偏差，解决了香叶树种子贮藏和育苗的技术难关，研究出了可供生产单位应用的香叶树人工造林关键技术，建立了人工造林的示范基地。率先进行香叶树人工林培肥土壤和涵养水源功能研究，分析了香叶树木材的物理性质和木纤维形态，为香叶树大规模人工造林和木材综合利用提供了科学依据，对于正确指导香叶树人工造林和木材利用具有重大现实意义。该成果填补了国内空白，实用性强，居国内同类研究领先水平，在我国南方林区具有广泛的应用前景和推广价值。

完成单位：福建农林大学莘口教学林场、福建农林大学、福建省林业科学技术推广总站

主要人员：刘春华 刘爱琴  潘标志  蒋宗垲  沈宝贵  陈德叶  李丽红  苏素霞 王巧珍

课题来源：福建省教育厅
组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅
鉴定日期：2005年1月16日
拉氏栲栽培生物学特性及人工造林技术研究

本项目通过对拉氏栲栽培生物学特性、采种、育苗、造林、生产力、林下套种、林分生态效应及材性二十余年的系统研究，率先揭示了拉氏栲的物候、分布与适生环境、栽培生物学特性和生长发育规律，纠正了人们对拉氏栲认识的偏差，解决了拉氏栲育苗的技术难关，研究出一套可供生产单位应用的拉氏栲人工造林和马尾松林冠下套种关键技术，并在国内率先进行拉氏栲人工林培肥土壤和涵养水源功能研究，分析了拉氏栲木材的物理性质和木纤维形态，为拉氏栲大规模人工造林和木材综合利用提供了科学依据，为南方林区阔叶树种造林提供一个优良的造林树种。该成果填补了国内空白，实用性强，居国内同类研究领先水平，在我国南方林区具有广泛的应用前景和推广价值。

完成单位：福建农林大学莘口教学林场 福建省林业科学技术推广总站 福建农林大学 

主要人员：刘春华、潘标志、刘爱琴、沈宝贵、陈德叶、蒋宗垲、廖国华、李丽红、苏素霞、王巧珍
课题来源：福建省教育厅
组织鉴定单位：福建省教育厅

鉴定日期：2005年1月16日

方竹栽培生物学特性与科学经营技术研究

方竹[Chimonobambusa quadrangularis]是优良笋用竹种，也是天然艺术竹种，其笋期9～11月份，填补了此期其它鲜笋的空缺，笋价高，对方竹的研究具有重要的生态、经济意义。本课题自2000年立项以来，根据合同，项目研究拟提出方竹的详细研究报告。项目的实施，对方竹适生环境、竹鞭生长、笋-幼竹生长规律、笋竹生物量模型等栽培生物学特性，以及方竹林丰产结构、方竹林土壤管理技术、施肥技术、方竹材性等进行研究，为方竹林科学经营提供了指导。
对方竹造林及低产林改造的研究，为方竹的丰产经营、规模经营提供指导，成果推广后，可加速方竹的产业化进程，进一步促进山区经济的发展，产生巨大的生态、社会效益。

完成单位及：福建农林大学、福建省丰源世纪科技有限公司
主要人员：董建文、赖根明、林金国、叶磊、许春如、郑国丰、郑晶、
张贵云、王建文、章志都
课题来源：福建省林业厅科研基金资助项目（闽林科[2000]8号文）。

组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅

鉴定日期：2005年1月12日

麻竹绿竹笋用林可持续经营技术研究

麻竹(Dendrocalamus latiflorus) 绿竹（Dendroclamopsis oldhami）是我国重要的经济竹种，我省麻竹绿竹分布区内自然地理条件优越的地方，竹林生长,快产量高。

系统研究了麻竹绿竹笋用林系统生物量、生产力、能量结构，不同经营措施竹林水文动态特征，竹林凋落物的发生、分解与养分归还动态规律、养分淋溶、地表径流养分流失动态林分养分输入和输出等养分循环特性，竹林各部分营养特征，笋用林的生长发育规律，竹林光合作用和开花特征，应用回归试验设计法进行竹林施用有机肥和无机肥的施肥效应以及对笋产量质量和光合作用的影响，系统研究不同管理措施对林分生长影响等。

完成单位：福建农林大学

主要人员：郑郁善 邱尔发 洪  伟 尤志达 吴擢溪 陈卓梅 郑  林 高培军 陈礼光 林永英
课题来源：省林业厅
组织鉴定（评审）单位： 福建省教育厅
鉴定日期：2004年12月28日
黑李品种引进栽培试验

福建省李树栽培面积居全省各种落叶果树之首。但栽培李多为本地品种，单产低，果品酸涩，病虫害严重，果实不适于鲜食。黑李果型大，色泽紫黑，品质好。我省虽有引进，但多数表现不理想，经济效益低。本项目按引种→ 试栽→ 筛选的原理。对引进的7个黑李品种进行试栽，通过栽培管理，连续观察其适应性、抗逆性和生长结果习性，筛选出适宜我省山区栽培的优良品种“安哥诺”和“安皇后”，并研究其关键栽培技术。经品种试验园和各幅射点试栽，表现出果大、色泽美、耐贮运、丰产、稳产等优点，且树体结果早，适应性强。这对于调整我省果业结构，更新品种，加快优质果品产业化生产进程，具有重要意义。该项目综合研究技术达国内同类研究先进水平。
完成单位： 福建农林大学园艺学院  福建省农学会庭园经济分会 古田县新城果树品种试验场
主要人员：马翠兰 王纪忠 余养仕 黄金芳 陈承贵 彭能国 彭能华 黄林生

课题来源：自选
组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅 

鉴定日期：二00三年七月十八日
南方地区杨树纸浆与胶合板材优化栽培模式研究

简要技术说明及主要技术性能指标：

根据我国南方地区（长江中下游和黄淮海平原）的气候，土壤和经济条件，开展适地适材种、品种，立地质量评价，造林密度与配置、施肥、间作和萌芽更新等丰产配套技术的试验研究，并在此基础上，建立了培育杨树纸浆材和胶合板材优化栽培模式，实现南方地区杨树工业人工林定向集约栽培与工业利用紧密结合之目标。

以原引进的品种I－69、I－72及“七五”期间选育出的NL-80105、NL-80351等7个无性系为供试品种，营造9个无性系比较试验林，经过生长与立地条件关系的分析比较，依据材种规格对无性系木材性状的要求，已为上述地区选择出适宜于培育纸浆材和胶合板材的主栽无性系3～5个。在长江中下游地区，应选择NL-80303、NL-80351、I-69和I-72杨为主栽无性系；在黄淮海平原以选择I-69场和生根、抗旱、抗寒能力较强的NL-80105、NL-80106杨。

采用超、中短轮伐期经营模式，对纸浆材定向培育进行了系统完整的研究，在良种选择、立地质量评价、栽植密度、轮伐期和施肥等配套农业措施，以及产量生理、木材制浆性能等方面的研究取得了重要进展。与此同时，还开展了杨树萌芽更新机理的研究，提出了提高萌芽更新林分产量切实有效的管理技术措施。在研究南方地区杨树胶合板用材林的培育技术过程中，科学地提出了培育胶合板材林的品种选择、立地指数级、合理的造林密度、苗木规格等关键技术措施，对缩短轮伐期.提高单位面积产量起到了明显效果。

该项目研完以栽培机理与栽培经验相结合为方法论，以能有效地指导生产为宗旨，建立了南方地区杨树工业用材林模拟、优化、经济效益评价系统。研究了建模原理、系统结构、系统功能以及系统开发技术和方法。结果表明，此模型精度高、实用性强、方法合理，为南方地区杨树工业用材林的集约定向培育提供了一个指导性工具，在南方地区杨树工业用材林生产中具有广阔的应用前景。

研究表明，超短轮伐期培育化学浆材时，造林密度以每公顷10 000株、轮伐期为3年的林分经济产量（干材）最高，平均每年每公顷8吨，达到国际同类密度的先进水平；短轮伐期培育木磨浆纸桨材，要求原木径级为16~20 cm，达到上述材种规格，最适宜的造林密度为每公顷625株（4m×4m），轮伐期约5~-年，胸径20 cm，每公顷蓄积120 m3；短轮伐期培育胶合板材，一般采用每公顷278株（6 m×6 m），轮伐期10~12年，胸径40 cm，每公顷蓄积达230~27O m3，超过合同规定指标，高于国家14个重点领域技术政策要点（中国科学技术蓝皮书第1号）提出的速生丰产标准。

推广应用前景：

该项目研究成果充实和发展了杨树造林的理论和方法，为在我国平原地区建立大规模工业用材林基地，开创生态经济林业提拱了成套技术和样板。经试验证明，该成果易于推广，经济、生态和社会效益显著。

杨树栽培的研究工作目的十分明确，一贯遵循试验考虑推广。推广中安排试验的原则，研究的全套栽培技术措施在当前我国经济条件下是切实可行。群众乐于接受的。因此在南方各省得到了大面积的推广。以江苏为例，至今杨树造成林面积已达4万公顷亩，其中速生丰产林2万公顷，若以10~12年为－个轮伐期，每公顷立木蓄积180~225 m3，至一个轮伐期结束可生产360~450万m3，按出材率70％和每立方米500元计，总产值12~16亿元，经济效益是十分可观的。近几年江苏省各地已新建各类杨木加工厂36个，大大地增力加当地农民的货币收入，形成了一个杨树栽培、加工利用的良性循环新格局，极大地推动了不发达地区的经济发展，相信该成果的推广和应用将会产生极其深远的历史意义。

课题来源：国家科技攻关85－18－02－07

组织验收鉴定单位：林业部科学技术司

验收鉴定时间：1997年7月8日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院

主要完成人员：吕士行、徐锡增、方升佐、唐罗忠、曹福亮、梁  军、郑勇平、蔡顺章、金志农、黄敏仁、解建民、于洪林、黄先治、丁学富、宋兆元

杉木第三代育种群体选择技术及其效果

简要技术说明及主要技术性能指标

杉木是我国特有的重要造林针叶树种，在“九五”期间开展的“杉木第三代育种群体选择及其效果的研究”，通过对杉木第二代遗传改良的分析，根据高世代遗传改良的要求，建立了我国第一个杉木第三代育种群体，为杉木高世代遗传改良提供了必需的遗传材料和基础保证。该项成果在国内为首创，经检索未见相同和相似的报道。

杉木第三代育种群体建立技术，包括基本群体的组成、容量、育种与测定方法、交配体制、亚系结构保持方法和近交衰退的克服与利用等。

杉木第三代育种群体的建立策略，即从二代子代林、产地二代杂交林、区域测定林等基本群体中选出160~200个亲本（优良家系中的优良单株），包括前向和后向选择。

通过分子标记技术估算出各亲本间的遗传距离，根据遗传距离将杉木第三代育种群体划分为育种亚群体，建立育种亚系45个，每个亚系含4~5个亲本，亚系内采用半双列交配设计进行遗传测定。

选出优良亲本50个建立精英群体，使其材积增益在第二代基础上再增加10%~15%。

研究中新选出杉木第三代育种材料182个，其群体材积生长比第二代优良家系的提高12%。

该成果为国内首创，其中运用分子标记估算遗传距离，并应用于育种群体的划分达到国际先进水平。

成果推广应用情况及其前景

该项研究成果选择的第三代育种群体是建立在第二代遗传改良的基础上，具有完整的背景材料，亲缘关系清楚，遗传基础起点高，在建立高世代种子园或其它繁殖方式以及杉木遗传多样性保存方面将起极其重要的作用。

该项研究成果密切结合国家林业局良种基地和良种中心的建设，而且将成果直接应用于林业生产，可为“十五”期间国家林业局的种苗工程提供高世代优良杉木苗木。按该项研究成果提供的技术路线和技术经济指标，可使我国杉木遗传改良的成效进一步提高。在“十五”期间林木工业化定向培育、杉木大径材培育等方面具有十分广阔的应用前景。
课题来源：国家科技攻关项目96-011-03-01

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年9月6日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院、福建省洋口林场、

福建省官庄林场

主要完成人
员：施季森、何桢祥、邱进清、余荣卓、曹汉洋、陈孝丑、李  力、

苏兵强

美洲黑杨及其杂种单板类人造板材新品种选育

简要技术说明及主要技术性能指标
针对我国杨木单板类人造板工业用材的特点，利用从美国南方三个州引进的104个美洲黑杨新无性系及美洲黑杨×欧美杨杂种为育种群体，开展了杨树产量育种、干形育种及品质育种的研究，在杨树无性系对比试验、区域化试验的基础上，运用多性状联合改良的原理，选育出适于我国单板类人造板工业材造林要求的美洲黑杨及杂种新无性系8个，其中有：

(1)南林3244（NL3244/2000）（P.deltoids CL“NL3244”）；

(2)南林1388（NL1388/2000）（P.×Euoramericana CL“NL1388”）；

(3)南林447（NL447/2000）（P.×Euroamericana CL“NL447”）；

(4)南林895（NL895/2000）（P.×Euroamericana CL“NL895”）；

(5)南林95（NL95/2000）（P.×Euoramericana CL“NL95”）。

这些新无性系具有速生、优质、高产、树干通直圆满、尖削度小、树皮薄、单板出材率高及湿心材含量低等特点，不同立地条件下，平均7年生材积生长量超过对照24.22%~53.22%，木材密度提高3.2%~5%，单板出材率提高12.4%~15.0%，湿心材含量低的无性系比对照降低15.0%~16.0%。其次，这些无性系还具有较强的适应性和遗传稳定性，在黄淮地区花斑盐碱地上生长良好，材积生长量可超过对照92.44%~138.68%。抗虫抗病性较强，尤其对蛀干害虫和叶部病害表现较强抗性。选育的无性系适于黄淮地区、江淮流域及长江中下游地区大面积推广造林。

新品种在产量、干形及品质等性状遗传变异分析的基础上，结合杨树单板类人造板材的特点，运用通用指数选择原理，开展了杨树产量、干形及品质等多性状联合改良，首次选育出速生优质高产单板类杨树新品种8个，新品种产量、干形及品质等指标均优于对照品种。

推广应用前景
“九五”科技攻关期间选育的美洲黑杨及其杂种单板类人造板用材新无性系，经过一个轮伐期及多地点试验，结果表明具有速生优质高产的特点，特别是对黄淮地区花斑盐碱地适应性较强，生长量超过对照品种一倍以上。目前已在黄淮地区及长江流域推广，2000年已繁殖到2 000亩，造林30万亩，仅苗木销售额达2 000万元。江苏省政府已把杨树产业作为苏北地区重要支柱产业，正加速杨树基地建设规划和杨树新品种更新工程，预计仅江苏省每年需杨树良种壮苗6 000万株。考虑到周围省份如山东、安徽、河南、湖北等省，每年需1亿株才能满足当前市场的需要。为此，南京林业大学已在江苏泗洪、涟水、泗阳等地建立了良种繁育基地2万亩。按大径级单板价格600元/m3计，每年产值可达36亿元，纯利可达24亿元。同时，新品种推广，加速杨树资源的发展和杨树产业化的进程，为贫困地区的经济发展作出了巨大的贡献。另一方面，大面积的杨树造林，改善了生态环境，促进了当地的农业生产的稳定发展。因此，选育的杨树新品种具有广阔的产业化前景。

课题来源：国家科技攻关项目96-011-02-04

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年9月7日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院

主要完成人
员：潘惠新、黄敏仁、诸葛强、王明庥、李火根、饶红宇、尹佟明、

王光萍等

美洲黑杨单板类人造板材优质高效定向培育技术

简要技术说明及主要技术性能指标
根据我国南方地区（长江中下游和黄淮平原）的气候、土壤和社会经济条件，开展了美洲黑杨无性系大径材高产培育模式、无节材培育技术、人造板材最佳轮伐期、多元性系栽培模式、优化栽培模式的筛选及经济效益评价等试验研究，实现了南方地区杨树工业用材林定向集约栽培与工业利用紧密结合之目标。

通过研究，提出了南方地区培育杨树无节优质胶合板用材林的几项关键技术，对缩短轮伐期，提高单位面积产量和质量以及经济效益具重大意义。这些关键技术是：

（1）在南方地区应选择NL-80351和I-69杨作为培育胶合板材的栽培材料；

（2）必须选择立地指数为20、20 m的立地条件作为培育胶合板材的基地，可以在10年生胸径达到40 cm左右；立地指数为16、18 m的立地条件，则需12年生才能达到胸径40cm，且必须合理施肥；立地指数小于16 m的立地条件，不能作为培育胶合板材的基地；

（3）造林密度应控制在256~278株/hm2之间，并采用非均匀配置，充分发挥边缘生长效应，这样的密度能在12年生左右胸径达到40 cm左右，且单位面积产量也高；

（4）必须采用2根1干苗木，苗木高度不得低于4 m，并在出圃前修去所有侧枝以提高干材质量；

（5）必须进行适当修枝，修枝强度为1/3H，修枝年限为3年左右，修枝季节为中夏，每隔2年修枝一次，连续3~4次，即可使无节干材达10 m以上。

利用边缘效应原理，提出了平原农区发展杨树单板类人造板材定向培育的新模式，即双行宽-窄行配置模式。经8年研究，从6个配置模式中筛选出（3 m×3 m）×20 m的配置模式为最优模式，光能利用率、生物生产力及经济效益分别比单农经营高出43.8%、38.0%和49.0%，为农村产业结构及平原农区定向培育杨树大径材提供了理论依据。这样系统完整的研究，国内未见报道。

根据人造板材的个经营目标，重点研究了中短轮伐期和短轮伐期这两个经营模式的最佳轮伐期。研究结果表明，轮伐期为6年的杨树人工林，其4种密度的平均净初级生产力（NPP）分别为：1 111株/hm2，13.064 t/hm2；833株/hm2，12.00 t/hm2；625株/hm2，10.236 t/hm2和500株/hm2，8.817 t/hm2。因此，对于中短轮伐期经营（细木工板）的林分而言，造林密度为1 111株/hm2的林分，其最佳轮伐期为6年；833、625株/hm2的林分约为7年左右，而500株/hm2的林分在8年左右。对于胶合板用材林而言，最佳轮伐期的确定不仅与林分密度有关，而且与立地质量等级密切相关，在立地指数为20或22 m、造林密度为278和400株/hm2时，最佳轮伐期为12年，胶合板材的出材率和产量均最大。

根据10年多来的研究结果，以栽培机理与栽培经验相结合为方法，有效地指导生产为宗旨，建立了南方地区杨树工业用材林经营模型计算机系统（PMOES），为南方地区杨树工业用材林的集约定向培育提供了一个指导性工具。在此基础上，优化出了4套杨树胶合板定向培育栽培模式，效益成本比在3.52~8.99之间，在南方地区杨树工业用材林生产中具有广阔的前景。

推广应用前景
该研究成果充实和发展了杨树造林的理论和方法，为在我国平原地区建立大规模工业用材林基地，开创生态经济林业提供了成套技术和样板。经试验证明，该成果易于推广，经济、生态和社会效益显著。

该研究工作的目的十分明确，试验与推广相结合，研究的配套栽培技术措施，在我国当前的经济条件下切实可行，群众乐于接受，因此在南方各省得到了大面积推广。以江苏为例，2000年仅江苏沭阳县杨树造林1600万株（相当于80万亩），江苏灌云县杨树造成林600万株（相当于30万亩），若以10~12年为一个轮伐期，每亩立木蓄积12~15 m3，至一个轮伐期结束可生产1 320~1 650万m3木材，按出材量70%和每立方米500元计，总产值可达46~57亿元，大大增加了当地农民的收入，也带动了当地的加工业，促进了农村经济的发展。
天然林资源保护工程实施后，将有67%的重点地区林业用地划为生态保护区，使全国的商品材总供给减少1/3以上，木材供需缺口总量将扩大到5 900万m3。应用本研究成果，结合农村产业结构调整及国家重大推广项目建立推广体系，在江苏、浙江、山东南部以及江汉平原和洞庭湖平原大面积推广，建立一批单板类人造板材用材林基地，形成规模生产，推动产业化进程。
课题来源：国家科技攻关项目96-011-02-13-01

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年9月7日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院

主要完成人
员：徐锡增、方升佐、吕士行、唐罗忠、蔡顺章、严相进、余洪林、

邓建国、宋兆元、解建民

鹅掌楸属种间杂交技术及杂种优势的研究

简要技术说明及主要技术性能指标
鹅掌楸属（Liriodendron）树种属木兰科（Magnoliaceae）的古老树种。现仅存有两个种，即鹅掌楸（俗称即中国马褂木）（L.chinense（Hemsl.）Sarg.）和北美鹅掌楸（L.tulipifera Linn.）。我国著名的林木育种学家已故的叶培忠教授开创了鹅掌楸属的种间杂交工作。他以中国马褂木为亲本、北美鹅掌楸为父本进行了人工杂交并获得了杂种，杂种表现出明显的生长优势。他的实验证明鹅掌楸属种间杂交是可配的，而且杂种有明显的生长优势。之后，本校的有关科技人员陆续进行的一些杂交和杂种苗木的培育与推广试种，及有关生殖生物学胚胎学方面的研究，积累了大量资料、材料，为后来的杂交育种工作奠定了良好的研究基础。但上述工作还存在一定的局限性，许多问题有待深入研究和急需解决。如：（1）过去杂交父本是20世纪30年代在明孝陵陵园内一株北美鹅掌楸，杂交母本也只局限于校园内几株属庐山种源的中国马褂木。杂交亲本的遗传基础非常狭窄。为了发掘杂种家系与无性系的选择潜力，必须扩大杂交亲本的遗传基础；（2）杂交中的交配系统与杂交亲和力、杂种优势程度的相关问题也需进行研究，这是关系到育种策略的问题；（3）杂种生长优势、适应性优势形成的原因及与哪些方面相关等等也需研究揭示；（4）人工杂交育种工作，首先是授粉制种问题。如何简便高效地授粉制种，过去尚未进行过严密的系统研究；（5）为了把研究成果应用于生产，无性繁殖技术与杂种推广示范工作也需研究解决。

为了适应园林绿化和林业建设发展的需要，提高林木育种水平，促进林木遗传学教学科研的发展，必须扩大杂交亲本遗传基础，开展交配系统、杂交技术、杂种优势及其利用、无性繁殖技术、育种目标等方面的系统研究。为园林绿化和胶合板工业用材定向选育出一批优良家系与无性系，为社会需要服务。

该课题1995年在本校正式立项，后又获得南京市科委资助，纳入“优质苗木新品种选育引进”项目（编号05号）。

通过对鹅掌楸属种间杂交技术、杂交的交配系统、杂种优势的生理学基础和解剖学基础及无性繁殖技术等方面的系统研究，经过5年多的努力，取得主要成果如下

（1）研究总结出去雄、去花被片不隔离开放型的杂交授粉技术。鹅掌楸杂交授粉试验与花粉生命力贮藏试验表明，盛花期的花粉发芽率较高，常规条件下经贮藏5天后，生命力会迅速下降。用新鲜花粉在去雄、去花被片不套袋隔离情况下杂交授粉是可行有效的。经DNA标记检测证明这种授粉的非目的花粉污染率极低，杂交制种简便可靠。

（2）初步摸清正交、反交、回交及F1代个体间的杂交交配系统的可配性和杂种优势表现。在杂交交配中，同时开展了正交、反交、回交及FF的不同交配系统试验，结果表明，交配类型都具有可交配性，获得的杂种都有具有明显的杂种优势，但杂种优势的明显程度不同，可配性也有不同。其中，正交、回交的优势普遍较强，可配性较好，F1×F1之间交配产生的F2代仍有利用价值，并会出现少数超亲个体。这些结果为今后进一步开展杂交育种制定策略提供了科学依据。

（3）首次查明了杂种鹅掌楸生长优势的生理学和解剖学原因。鹅掌楸种间杂种与亲本相比，经多家系多重复的对比试验结果，1年生母本（对照）的叶片数平均为7.00片，杂种的平均为15.98片，超过对照2.28倍；杂种母本（对照）的叶面积平均为450.40 cm2，杂种的平均为1191.05 cm2，超过对照2.64倍。生长期延长20天左右。在水分胁迫条件下，叶片相对含水量下降速率，蛋白质与叶绿素的损失程度，RNase活力升高幅度均以杂种比亲本种小，而杂种的GA1/3、IAA、iPA含量均比亲本种高；杂种的维管组织较亲本种发达，气孔密度比亲本种大。杂种的这些生理学、解剖学特点是杂种生长优势和适应性优势的基础。

（4）利用DNA分子标记技术，监测杂交中非目的花粉的污染率、构建无性系指纹图谱及进行杂种优势的预测。通过DNA分子标记研究，对杂交授粉的非目的花粉污染率、杂种真实性作了鉴定；建立了杂种无性系的指纹图谱；研究分析了杂种亲本间遗传距离与子代家系生长量之间的相关，提出了杂种优势预测的指标。

（5）研究总结出无性繁殖技术要点。其中包括无性系遗传效应、年龄效应、位置效应与激素处理等内容，总结出扦插繁殖的技术要点，为良种推广创造了有利条件。

（6）按园林绿化观赏型和山地造林胶合板用材型的选育目标，初选出优良家系10个，优良无性系20个。并在江苏常州市、山东济南市、河南郑州市及上海市建立了良种推广示范点，开始优良杂种家系与无性系的规模化繁殖，为杂种的推广利用奠定了物质基础。

该项研究从理论上揭示了杂种鹅掌楸生长优势与光合面积、光合时间，抗逆性、解剖特点之间的关系，证实了不同交配系统的可交配性与杂种优势程度，为进一步发展杂交育种提供了科学的策略依据。从实践上研制简便有效的杂交制种方法与无性繁殖技术，初选出一批优良家系与无性系，并建立了多处良种推广示范点，为今后良种推广提供了有利的技术保证。

本项研究目标明确，内容系统，技术路线先进。在杂交育种的交配系统研究和杂种优势的机理研究与国内外同类研究相比，常规育种与新技术结合上有重要创新，其研究成果达到了同类研究的国际先进水平。

杂种生长迅速，干形良好，花叶奇特，抗逆性适应性强，是优良的园林绿化树种和山地造林的工业用材树种，具有广泛的推广范围与应用前景。今后需要进一步继续拓宽杂交亲本的遗传基础，尽快完善快繁体系，实现优良杂种苗的规模化生产，走上产业化的道路。

推广应用前景
杂种鹅掌楸（俗称杂种马褂木）是优良的园林绿化树种和胶合板用材树种。生长迅速，抗逆性强。据初步试种，生长表现良好：

	试种地点
	试验林树龄/a
	树高/m
	胸径/cm
	资料来源

	湖南汉寿
	10
	15.01~16.42
	24.73~26.65
	赵书喜，湖南林业科技，1989.2

	武汉市园林局
	12
	11.50
	15.00
	武悲贞，湖北林业科技，1990.3

	江苏句容
	15
	17.22
	20.19
	张武兆，林业科技开发，1997.2

	本校树木园
	20
	19.17
	25.71
	本组试验林调查数据


20世纪80年代引种到北京园林局、植物园及林科院的少量杂种，现已开花结实，生长良好，说明杂种马褂木的适应能力是相当强的。为了满足城镇绿化和山地造林的需求，应尽快完善杂种马褂木的快繁体系，实现规模化生产，走上良种生产产业化道路。同时，把优良组合的有性制种与无性胚培繁殖结合起来，实施优良家系与无性系的大规模繁苗，以满足社会上的需要。我国城镇建设正在日新月异的发展，林业生产建设不断加强，因此，杂种马褂木苗木培育具有极广泛的市场前景。现在新选育出的一批新的杂种家系和无性系，3年生时，苗高达5 m左右，胸径达5 cm左右。园林部门大量需求这些杂种马褂木。目前，市场上按胸径大小为标准，每1 cm计10~15元，经济效益可观，市场前景十分看好。

课题来源：学校自选、南京市科委

组织验收鉴定单位：江苏省科技厅



验收鉴定时间：2000年12月30日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院

主要完成人
员：王章荣、季孔庶、叶建国、徐立安、徐  进、叶金山、李周岐、

赖焕林、芦建国

中国枫香新品种选育与快繁技术的研究
简要技术说明及主要技术性能指标
（1）中国枫香作为多种用途的重要园林、观赏和用材林树种，社会需求量日益增加，系统开展枫香选育和繁育是林业和园林绿化业的迫切需要。通过在安徽祁门境内选择第一批枫香优树，进行苗期和造林测定比较表明，中国枫香天然群体内在种子生物学特性、苗期生物量、造林后的生长量、形态、叶色等方面存在丰富的遗传变异，通过选择育种可以取得较好的遗传增益。

（2）综合种子发芽率、发芽指数和千粒重指标，所选家系分为三个等级，列入Ⅰ级的有84、122、102、9、129、28、6、58、105、127、106、110、73、20、21、69、47、13、14、123、114、128、29、104、12、82、125、25号等28个家系。

（3）采用多维空间向量分析，将75个参试家系的种子播种品质和苗期生长特性优劣排序，前30位的家系分别为102、25、82、20、114、117、9、128、21、47、7、129、6、28、115、109、12、127、48、8、105、101、108、124、106、131、112、68、132、121号。

（4）根据苗期生长节律分成3类，生长速率（第一类）始终保持较快的有20个家系，分别是8、11、25、58、69、70、82、101、102、108、109、112、114、115、116、120、123、128、129、131号。

（5）结合多点多年造林试验表明，选择出如下生长较快的优良家系，分别是7、8、9、11、12、14、17、26、32、47、52、57、60、61、63、79、115、19、121号等20个，入选率为24％。单地点选择时，入选家系平均树高和地径遗传增益在14.26%，21.89%，增产效果明显。

（6）苗期苗高、地径、茎鲜重的遗传力分别为0.54、0.43、0.45。幼林期的树高、年高、地径、冠幅和分枝数的家系遗传力分别为0.14~0.48、0.14~0.35、0.06~0.37、0.14~0.35。其中高生长量的遗传力受中度遗传控制。

（7）从叶色变异和观赏性新品种选择的角度，将试验家系分成5类，其中浅红色38个，黄红色3个，暗红色22个，红色13个，黄绿色家系1个。以上家系中的不同单株选育的品种，可以根据不同景观效果加以配置应用。

（8）枫香的新品种扦插繁殖试验表明，幼树半木质化枝条结合生长激素处理，可以达到90％左右生根率。

（9）通过20多种配方和不同外植体材料的组合筛选，茎尖作为离体器官培养以WPM培养基附加0.05 mg/LNAA、1.0 mg/LBA的组合，接种4周后，每个外植体可以平均分化7.2个芽，叶片、叶柄以WPM附加2.5 mg/LBA、0.1 mg/LNAA配方最佳，平均出芽率为4.2个。在有效控制温度、湿度的情况下，试管丛生芽进行微型穗条扦插具有很高的成活率。

（10）枫香愈伤组织体细胞胚胎发生培养研究表明，愈伤组织最佳诱导配方为1/2MS+2，4-D 3.0 mg/L+6-BA 0.5 mg/L+蔗糖40 mg/L。采用附加2.0 mg/L 2，4-D和0.25 mg/LBA配方，对于刚伸出混合芽的雄花序轴诱导愈伤率达17.1％，对于授粉后8~-10周内采集的未成熟胚，能很好地诱导出体细胞胚，并在子叶胚胚根处诱导愈伤组织。经3代继代的下胚轴源愈伤组织经不含激素或加3％活性碳的培养基上预培养5天，可以提高不定芽的诱导率，并在7周内诱导出不定芽，用于微扦插。

（11）从石蜡切片看，枫香愈伤组织不定芽的发生为单极性，起源于愈伤组织内部的分生组织团。

该项研究在国内首次开展了中国枫香用材和观赏性新品种选育研究，研究成果达到国际先进水平。

推广应用前景
在该项目实施过程中，已在安徽推广新品种300万株，造林3万亩；福建、广东200万株，推广造林2万亩。结合江苏省农业新品种更新工程，共引入新品种30个、苗木30万株，分别在江苏南京、句容、溧阳、镇江、宜兴、江浦、扬州等地的环境景观设计中应用。以研究成果入股与江苏宝华山科技发展有限公司部分资产重组，成立了江苏金仕达生物技术有限公司。目前要求该项目技术成果转让的还有数家投资1千万元以上的民营企业，如华油石化产品有限公司等。从目前的市场分析，该项成果具有广阔的应用情景。在今后成果的进一步转化直接在企业进行，与市场需求接轨。
课题来源：安徽省、江苏省级联合资助课题

组织验收鉴定单位：江苏省科技厅

验收鉴定时间：2001年7月7日

完成单位：南京林业大学、安徽黄山学院、安徽省祁门县林业局、

福建省林业厅、福建省国营洋口林场、华南农业大学、

江苏省宝华山科技开发有限公司

主要完成人
员：施季森、方乐金、何祯祥、朱胜利、成铁龙、王洪云、李  力、

诸葛强、陈孝丑、陈金慧、邱进清、肖石海、钟伟华、陈凤毛

南方型杨树速生丰产技术的研究

南方型杨树速生丰产技术的研究先后列为“六五”和“七五”国家重点科技攻关项目。主要研究杨树丰产培育的配套技术。在江苏、湖南、湖北、江西、安徽、河南、山东等地，营造了各种类型试验林7 000余亩，经过近10年研究，达到了预期的目标。在试验的同时，进行大面积推广，仅江苏省就营造成片林30万亩，四旁植树1亿多株。

首先对南方型杨树优良无性系的适生范围进行多点区域化引种试验，运用模糊数学方法，对引种区进行了区划，选出了长江流域和黄淮地区的主栽无性系，为大面积推广提供了科学依据。在立地调查分析的基础上，定量研究了立地条件与南方型杨树生长之间的关系，按无性系编制了立地指数曲线图和数量化地位指数得分表，使立地质量评价有了统一标准，并可预测产量，在林业生产上有很大的实用价值。通过各种类型的密度试验，科学地提出了各类工业用材速生丰产林的合理造林密度。特别重视我国平原农区的经济条件，在低产农田上实行以林粮间作为主，施肥和灌溉为辅的丰产措施，达到了以农促林，以短养长，林农双丰收的目的，显著地提高了气候和土地资源的生态空间利用率，增加了经济收入和生物产量。

应用南方型杨树速生丰产配套技术，以10~12年为一个轮伐期，每公顷年平均生长量为22.5~30.0 m3，超过原合同要求，高于国家提出的速生丰产标准。小面积丰产林可达37.5~52.4 m3/hm2，最高年均生长量达到国际先进水平。

该项研究中的引种区划、栽培区区划、林粮间作等研究，丰富和发展了杨树栽培的技术，达到了国际先进水平。研究成果充实和发展了杨树造林的理论和方法，为在我国平原地区建立大规模工业用材林基地，开创生态经济林业提供了成套技术和样板。成果被推广应用，取得了巨大的经济、生态和社会效益。
1992年获国家科技进步二等奖。

研究单位：南京林业大学    研究人员：吕士行等

杉木生长与材性联合遗传改良研究

杉木生长与材性联合遗传改良是国家“七五”科技攻关项目“杉木种子园建立技术的研究”专题的一个重要子专题。通过研究杉木生长和材性性状遗传变异规律，探讨了生长与材性联合遗传改良的可行性和遗传改良的潜力，同时解决了生长和材性联合改良中的一系列理论和方法问题。主要研究结果：

（1）通过对杉木株内不同部位木材材性指标的变化规律的研究，认为在胸高处取一个生长木芯，是适用于杉木材性遗传变异研究和改良的实用取样方法；

（2）从性状间的相关性、对木材利用的重要性、以及性状的遗传性和易测定性等方面综合考虑，木材比重和管胞长度是杉木材性改良计划中首先应考虑的性状；

（3）生长与材性性状呈现出不同的地理变异模式：树高和胸径性状与经度相关不明显，与纬度呈显著的负相关；木材比重呈东西变异的趋势，从东向西递减；杉木分布区中带东部武夷山系似为生长、材性兼优的基因资源区；

（4）对不同交配系统（自由授粉、测交系、双列交配）的深入研究结果表明，杉木生长和材性性状主要受亲本的一般配合力遗传效应和母本效应的控制；

（5）杉木生长与材性性状之间无显著的相关性，两者在遗传上是相对独立的，在生长迅速的个体间进行木材材性的选择，是同时改良杉木木材产量和质量的重要途径；

（6）杉木木材比重和管胞长度从幼龄材向成熟材过渡大约在13~18年之间，利用10~15年左右的幼龄材材性值可以预测成熟材材性。

该研究以生长量和木材材性联合遗传改良为宗旨，在理论上为杉木速生优质新品种的定向培育提供可靠的理论依据；进一步完善了杉木多性状多用途改良的综合育种途径，为以速生优质为目标的杉木建筑材、纸浆材等工业用材新品种的选育提供了指导方向。在实践上选出了一批速生优质的育种材料，适用于多种不同的用途。该项成果填补了杉木研究领域中的空白，达到了国际先进水平。

1993年获林业部科技进步二等奖。
研究单位：南京林业大学等    研究人员：施季森等
杉木生长与品质联合选择育种研究

本项目在省林科院、省林木种苗总站开展的杉木子代测定研究基础上，利用1979-1986年间陆续营建的12片杉木半同胞子代测定林（参试家系达779个次、有效参试家系497个），系统调查、测定及分析了试验林中家系的生长性状、木材基本密度、木材红心材比率、木材髓心分布、形质性状、适应性状等。首次开展杉木生长性状与木材红心材比率和木材基本密度相关性的研究、杉木木材髓心偏心率分布规律研究。综合决选出锦屏优9等速生优良家系103个，树高、胸径和材积遗传增益平均值分别为3.43％、6.11％和13.43％，材积现实增益平均值达26.66％；选择出木材红心材比率高且速生的顺58等红心杉木优良家系38个；选出R001等72株红心杉优良个体，平均红心材比率达51.78％；综合评选出生长、材性、形质性状兼优的三12等27个杉木优良家系和S001等51个杉木优良个体，这些优良遗传材料在生产上有重要的推广应用价值。

完成单位：福建省林业科学研究院、福建省林木种苗总站、福建省邵武卫闽国有林场福建省国有来舟林业试验场

主要人员：郑仁华、兰贺胜、邹绍荣、张纪卯、欧阳磊、谢国阳、赵世荣、

傅忠华

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  郑仁华

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

光皮桦优良遗传材料选择与种质资源基因库建立研究

本项目于1998～2003年在福建省进行了光皮桦优树选择、光皮桦优树子代测定试验、种质基因资源保存与嫁接种子园营建等方面的试验研究；在光皮桦天然林中选出101株优树，在邵武卫闽国有林场分别营建光皮桦种质基因库30亩、嫁接种子园60亩；在国有林场营建光皮桦优树子代测定林100亩。
    主要结果：1.在优树选择方面，各优树生长量表现差异主要是由于本身遗传特性、起源、年龄、生长的环境条件等方面的差异造成的。2.在优树子代测定及选择方面，以材积为主要指标，从参试的各优树子代测定林中，选出006、003、101、004、001、102、055、016等19个优良家系，表现出明显的生长优势。从3个试验点选出优良个体88株，这些入选的各优良个体生长表现都很优异。3.在光皮桦种质基因资源保存和嫁接种子园营建方面，为保护光皮桦的种质基因资源，在邵武卫闽国有林场建成了全国第一个光皮桦种质基因资源库。在建立光皮桦基因库的同时，营建了光皮桦的嫁接种子园，在邵武卫闽国有林场建成了全国第一个光皮桦嫁接种子园。这个种子园的建成，对今后为生产部门提供光皮桦良种具有重要的意义。

完成单位：福建省林业科学研究院、福建省邵武卫闽国有林场、福建省林木种苗总站福建省大田桃源国有林场、福建省国有来舟林业试验场

主要人员：杨宗武、郑仁华、肖石海、邹绍荣、黄金桃、肖晖、陈文荣、傅玉狮

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  杨宗武

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

福建柏无节良材培育技术研究

本项目属林业中的森林培育技术及经营技术领域。福建柏为我国特有的珍稀用材树种，长期以来，对福建柏人工林经营缺乏系统研究，经营管理粗放, 普遍存在尖削度较大、侧枝发达、结巴多等问题，不仅影响了木材的出材率，而且影响了材质和木材利用效率，进而影响经济效益。课题组1998～2002年，在南靖国有林场等地实施福建柏无节材培育技术、福建柏示范林营建、福建柏人工林材性分析、福建柏幼林施肥试验等方面的研究，建立福建柏无节材试验改造林13 hm2、示范改造林32hm2和幼林施肥试验林0.4 hm2。通过研究，总结出福建柏优质材培育技术。率先开展福建柏无节材培育技术研究，在福建柏人工林的修枝年龄、修枝强度和次数、修枝季节、修枝方法等方面开展研究，总结出福建柏人工林5-8年生（树高6m、胸径7cm）时实施间伐、中度修枝（保留冠高比为1/2）并进行施肥等以修枝为主的无节材培育技术，效果最好。通过对不同林分的福建柏材性分析，得出20年生福建柏人工林基本上达到工艺成熟，是优良的建筑装饰用材。该项成果已在生产单位推广应用11600亩，产生了明显的经济效益和社会效益，预计到林木主伐时可新增产值2318万元。另外，推广应用该成果，将为社会提供大量高品质的福建柏无节良材。因此，该成果具有极其广阔的推广应用前景。

完成单位：福建省林业科学研究院  福建省南靖国有林场

主要完成人：杨宗武  肖祥希  郑仁华  尤志达  魏影景  肖  晖

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  杨宗武

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

流沙海岸造林特困区营建防护林配套技术研究

本项目属沿海防护林工程领域；系统地分析了影响流沙海岸造林成功最主要为大风、流沙和干旱三大环境因子；针对三大灾害的长期肆虐和威胁，要在如此恶劣条件下建立防护林必须培育两年生木麻黄大苗，同时还需在流沙海岸附近炼苗一年；通过筛选出平18、粤501和惠1等三个木麻黄抗逆无性系生长最为良好，可以在全省沙荒风口造林中推广应用；根据海岸的气候特点，木麻黄等树种造林时间最好选择在每年的3~4月份进行，苗木要深栽到50cm以上，造林时适当修枝，修剪的高度为苗木的1/3~1/2，并做到边种植边浇水，成活率可达到95%以上；采用刚果12号桉，厚荚相思和红花夹竹桃与木麻黄混交造林，可逐步丰富流沙海岸树种的多样性以及森林景观的改善；应用就地取材的方法，采用木麻黄小径材和枝条建造的风障与沙障，其成本低、坚固耐用，而且效果比较好，是一项非常实用的防风固沙新技术；流沙海岸造林特困区，采取上述技术营建的防护林，造林后2年郁闭，5年郁闭度平均达到0.75以上，可降低风速达87.7%。 2000-2003年推广应用该成果，造林成活率与保存率达90%以上，节约造林投资65.1万，更主要是风沙侵袭得到缓解。该成果成熟度与可靠性较高，应用流沙海岸造林可以取得社会、生态和经济效益。

完成单位：福建省林业科学研究院  福建省平潭国有防护林场  福建省平潭县林业局

主要完成人：徐俊森  黄金水  柯玉铸  林传凤  林同璋  陈端钦  杨淑贞

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  徐俊森

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
保水剂在水土保持和植树种草上的应用研究

本项目属于农林业中新材料的应用科学技术领域；在对我国保水剂应用状况进行较全面分析，并在对我省植树造林和水土保持工作进行调查的基础上，主要研制以聚丙烯酸-丙烯酰胺树脂保水剂为主要材料的沙地、干旱劣地土壤绿化用土壤改良剂和苗木移栽剂，通过模拟试验和在劣地、干旱沙地植树种草试验，找出一个合适的保水剂及合理的使用方法，在此基础上将保水剂与其它营养物质混合，筛选配方，研制土壤改良剂和苗木移栽剂；引入抗离子的非离子酰胺基团克服原保水剂遇土壤和水中和Ca 、Mg离子吸水性能下降的特点；使用价格便宜、富含微量元素的天然沸石作为微量元素补充物质，强化对土壤性状的改良效果，提高植物成活率。随着我国经济的迅速发展，环境保护水土流失治理日益重要；我省再造秀美山川工程中大量水土流失区，用常规方法难以恢复自然植被。利用保水剂来恢复自然植被，提高造林苗木的成活率，具有重要的作用。

完成单位：福建省林业科学研究院

主要完成人：柯金炼  林杰  林新  罗丽闽  江亚坤

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  柯金炼

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

福建省绿竹地理种源试验及优良农家品种选择研究

本项目是福建省乃至全国率先开展绿竹种源试验研究的课题，在收集福建省内各个气候带和气候型的不同绿竹种源的基础上，筛选出福安、宁德（蕉城区）、永安、永春四地的种源为目标种源，在立题和方案设计上具有一定的创新性，所得结论对福建省竹种的开发和山区资源利用有较大的意义。通过遗传参数的计算和聚类分析，实现了不同种源差异的量化描述，为进一步进行绿竹种源改良，淘汰劣势种源提供了参考数据。将研究水文效应的一般方法引入到绿竹的研究中，将差别极小的绿竹叶片视为无差别，将I+Ψ作为一个整体Φ进行测定，简化了测量程序，具有较强的可操作性和推广意义。应用"五级评分法"，虽然不能反映各评价对象的绝对优劣，但可以区分不同品种的相对优劣性，在可供选择的样品确定的前提下，可以从中选择出目标品种，而不必逐一分析某一品种的具体特性，是一种相对简便易操作的方法。本项目筛选出的4种优良种源不仅具有无性繁殖能力强、生长迅速、成材快、更新期短、产量高、可持续发展等优点，而且具有用途广、经济价值大等优势，可作为造纸、保持水土以及笋用的优良竹种。

完成单位：福建省林业科学研究院 福建农林大学 永安市林业局 漳州市林业局 龙岩学院
主要完成人：郑维鹏 郑蓉 梁一池 赵永建 黄勇 林海青 赖长坤 吴锦华 苏金德
张燕珍
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  郑维鹏

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

福建麻竹地理种源与农家品种选择的研究

本项目重点研究福建麻竹地理种源与优良“农家品种”，在漳州、永安等地建立地理种源试验林。在福建麻竹遗传资源收集保存的基础上，以不同种源成活率、发笋成竹率、生长状况、越冬性能、推广栽培、生长表现为指标，通过遗传参数的计算和聚类分析，研究麻竹不同种源（产地）种源及“农家品种”的遗传变异规律，应用多性状与“五级评分法”，评选出造林生态区的优良地理种源3—4个，优良“农家品种”3个，并建立了优良种源母竹园与优良“农家品种”母竹园5hm2。这些优良种源通过母竹移栽方法直接在生产中应用。并已取得明显的经济效益和社会效益，具有广阔的推广应用前景。

完成单位：福建省林业科学研究院

主要完成人：郑蓉、郑维鹏、林丽娜、黄勇、郭华北、苏金德、陈达、黄克福

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  郑蓉

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

沿海沙地相思树种栽培试验及其在防护林中的应用研究

针对沿海防护林树种较为单一、系统结构简单、稳定性差、抗逆性弱、病虫害时常发生，以及木麻黄二、三代更新生产力下降的现状，开展了该项目研究，本成果对增加沿海地区造林树种多样性和生态系统的稳定性，提高沿海防护林的生产力和综合效益等均具有重要的现实意义和实用价值。
课题组通过对厚荚相思、马占相思、大叶相思、纹荚相思、肯氏相思和毛娟相思等相思树种在福建东南沿海沙地上16年的栽培试验，以及抗风和抗旱性的测定，评价筛选出厚荚相思、马占相思等相思树种为适宜在福建东南沿海沙地上适生的树种，并分别应用于沿海后沿沙地、木麻黄防护林基干林带采伐迹地和前沿风口沙地上防护林的建设实践中，通过对林分生长量、生物量、能量现存量和对土壤化学性质和酶活性的影响，评价相思树种在沿海沙地防护林建设中的应用效果，在此基础上提出了相思树种在沿海沙质立地上的应用模式，对沿海防护林建设具有重要的指导和参考价值。

完成单位：福建省林业科学研究院

主要完成人：叶功富、陈胜、谭芳林、姚庆端、李永林、陈洪、徐俊森、林武星、

黄荣钦

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  叶功富

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

几种野生、半野生竹种生长规律与丰产培育技术
本项目为省科委立项的《福建省主要竹种良种选育和应用研究》的第二个研究专题。经过充分调查与反复筛选论证，确定台湾桂竹、石竹、黄甜竹、茶杆竹、宜兴苦竹、肿节少穗竹等6个竹种为研究对象，着重从：地下茎生长规律、竹笋生长规律、幼竹生长规律、成竹规律、丰产培育技术等五个方面进行研究，摸清了6个竹种竹鞭年生长规律、垂直分布与水平分布规律、不同年龄竹鞭芽变化规律、竹蔸根系与竹鞭根系生长规律，并对竹鞭年龄判定提出了标准。对6个竹种的竹笋地下生长规律、地上（竹笋－幼竹）生长规律以及施肥对产量的影响等内容的系统研究，掌握了6个竹种竹笋及幼竹的生长规律。根据生长规律研究成果分析，对6个竹种确定它们的培育目标、适宜的立地条件、合理的林分结构（含林分组成、林分密度结构、年龄结构、整齐度与均匀度、叶面积指数、竹鞭结构等）科学的抚育管理（含留笋育竹指标、采划技术指数、抚育方式方法及施肥技术等）提出成套丰产培育技术。通过项目的研究，将野生竹种改造成可以商业性开发的竹种资源，解决了我省经营竹种及笋、竹产品单调，笋、竹产品不能按市场需求合理配置，笋、竹加工企业由于原料季节性供应不能常年开工生产等实际问题。
完成单位：福建省林业科学研究院
主要完成人：黄克福 郑维鹏 黄勇 郑蓉 雷泽兴 林海清 陈达 吴起明 伊可儿
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

闽南山地树木引种栽培及适宜树种选择研究
本项目是林业厅立项的科研课题，该研究以树种的引种驯化和异地保存原理为指导，采取树种收集、保存、评价和利用相结合的技术路线，先后从热带、亚热带地区引种45科145个树种，建立树木驯化引种园8公顷，收集国家珍稀濒危物种31种，其中有福建建柏、金花茶、鸡毛松、灰木莲、红椿、子京等。本项目经过30多年的引种栽培研究，筛选出了塞楝、灰木莲、母生、子京等29个适宜闽南山地造林树种，总结提出其中19种树种的育苗造林技术。这些树种种质资源生态适应性是多样的，且中试造林和推广应用成效明显。
完成单位：福建省林业科学研究院 福建省同安祥溪国有林场
主要完成人：叶功富 沈德炎 李宝福 郭剑锋 张耀雄 蒋家雄 吴同兴 安平 林捷
 龚顺兴 肖胜 朱炜
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  叶功富

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

木麻黄2号抗病无性系营建沿海防护林技术研究与应用

成果内容简介：本成果首次提出了木麻黄无性系出根条数和出根率之间成正相关关系，出根率可作为无性系选择的一个判断指标。进一步测定了木麻黄2号抗病无性系的速生、抗虫、抗风和耐旱能力及外观特征；在全省18个县市区推广木麻黄2号无性系苗木1000多万株，在平潭县营建果园防护林网1100亩，林带透风系数在0.4-0.5之间，降低风速38%-53%。有施肥的林网比无施肥的林网树高增长240%，胸径增长388%。木麻黄2号优良无性系适合于我省各地营建防护片林，10年生胸径达14厘米，亩蓄积量为14立方米，木材亩利润1671元，是一般生产性的4倍，造林后第二年截干可增加材积量。
成果完成单位：福建省林业科学研究院、平潭县林业局、长乐市林业局
成果主要完成人：柯玉铸、黄金水、陈端钦、砀业武、林默爱等
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院
联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号
联系电话：0591-87918904
联系人：丁珌
E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
芳樟优良单株选择和组培工厂化育苗技术研究

成果内容简介：本研究选择出了3株达到国际标准的芳樟优良单株，其叶油得率大于1%、叶油中芳樟醇含量高达97.98%、樟脑含量小于0.2%。系统研究了芳樟组培各项技术，成功地培育出5万株组培苗应用于营林生产，解决了芳樟组培困难的香料工业原料林树种的快繁难题，在高纯度芳樟醇原料树种的组培工厂化育苗技术上取得了突破。按种植5万亩计，投入4480万元，净利润1415万元，经济效益显著。同时可增加就业机会，社会效益显著。
成果完成单位：福建省林业科学研究院、厦门牡丹香化实业有限公司
成果主要完成人：李乾振、陈碧华、吴丽君、叶功富、林翔云等
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院
联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号
联系电话：0591-87918904
联系人：丁珌
E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
海岸带木麻黄防护林更新改造和风口困难立地造林技术研究

成果内容简介：本项目研究成果系由“八五”国家重点科技项目（攻关）计划、“九五”国家重点科技项目（攻关）计划和福建省重点科技项目计划等三部分组成。成果主要内容和技术经济指标：
　　1）按照不同立地、不同类型木麻黄树高生长规律和树冠结构要素及其与有效防护状态的相互关系，确定不同类型木麻黄防护林防护成熟期为10－35年，更新期为21-35年。2）研究阐明木麻黄低产、低质、低效林成因。确定木麻黄低效林的5种主要类型和提出不同立地、不同种类防护林的生产力指标、林分结构指标和防风效能指标等多因素结合的木麻黄低效林量化指标体系。3）筛选和提供了一批适宜沿海沙地不同防护林更新改造需求的优良树种、木麻黄优良种源和无性系。4）提出在不同类型木麻黄防护林低产、低质、低效林分更新改造系列化组装配套技术。5）针对海岸木麻黄基干林带亟待更新而防护效能又能持续保持的要求，提出按照林带类型分类逐步更新理论和保留部分老林带的间隔带状、林冠下造林和渐伐套种等多种有效的更新方式和造林配套技术以及更新带宽度控制、林冠郁闭度控制和渐伐强度次数控制等关键技术。6）研制了适合海岸风口沙荒困难立地和积水地提高造林效果的造林方式、风口干旱沙地深挖整地、放客土拌泥浆、雨天造林、深栽等抗旱造林技术和木麻黄抗风耐旱优良种源、无性系等配套技术。7）研究提出由多树种（品系）混交优化配置模式及其相关技术改造木麻黄纯林，提高防护林生物多样性、遗传多样性、景观多样性、增强稳定性和防护功能。
成果完成单位：福建省林业科学研究院、漳州市林业科技推广站、福建省东山国有防护林场、福建省惠安赤湖国有防护林场
成果主要完成人：张水松、叶功富、徐俊林、林武星、陈洪、谭芳林、李永林
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院
联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号
联系电话：0591-87918904
联系人：丁珌
E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
马尾松纸浆材及建筑材优良家系选择的研究

成果内容简介：本项目为省科技厅重点项目（编号97-Z-4），本项成果在我院以往马尾松研究成果的基础上，从广西引进105个马尾松优良家系，对各测定林进行长期试验和历年观测研究结果表明：参试家系总体上具有明显的生长优势，生长量大大超过当地商品种和马尾松速生丰产林标准，其中树高、胸径、材积分别超过标准的38%、75%和115%以上。对9年生测定林中各家系年终调查和测试了生长、适应性、形质、木材化学组分、木材纤维形态、木材基本密度等6类指标和树高、胸径、材积、通直度、病虫害、纤维素含量、纤维长度、木材基本密度、木材弹性系数等25个性状。对各性状进行家系间的遗传变异分析、遗传参数估计、家系不同性状间的相关性、同一性状在不同年份间的相关性、家系生产力评价、家系多性状指数选择等方面的研究，在此基础上对参试家系进行全面、综合评价，根据纸浆材的单株纤维素产量和建筑材的单株木材于物质产量分别超过测定家系平均值的2.37%和2.97%以上而且生长量大、形质性状好为标准，结果分别在2个试验点从参试的家系各选出20个纸浆材优良家系，这些家系不但单株纤维产量高、生长量大，而且纤维素含量较高；各选出12个建筑材优良家系，不但单株木材干物质产量和生长量大，而且木材密度，通直度好。
成果完成单位：省林业科学研究院、三明市中村林业采育场、仙游溪口国有林场
成果主要完成人：郑仁华、杨宗武、梁庆松、陈国金、傅忠华、傅玉狮、王炳章、潘琼蓉
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院
联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号
联系电话：0591-87918904
联系人：丁珌
E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
木麻黄生物固氮及其应用研究

本项研究历时12年。通过野外调查、实验室研究、苗圃及大田试验对木麻黄共生固氮进行了多方面系统的研究。改进弗兰克氏菌分离技术，建立简便易行分离方法；筛选出适合弗兰克氏菌生长的最适条件并应用通气发酵法提高生长速度，缩短培养时间；建立系统的苗圃及大田接种技术，首次在国内应用海藻酸钙胶囊菌剂进行人工接种，并在生产上大面积推广应用取得成功。在国内外首次发现弗兰克氏菌及根瘤浸提液对木麻黄青枯病菌生长有抑制作用。揭示了木麻黄弗兰克氏菌侵染特性和木麻黄人工林根瘤生态分布特性。人工接种弗兰克氏菌提高木麻黄高生长、胸径和材积106.6-153.1%、116.8-145.9%和89.46-118.34%。固氮量为每年每公顷林地可固定33.34-122.83KgN，按尿素含N量46%计算，折成尿素为72.48-297.02Kg。该成果对于沿海木麻黄防护林的营建及更新改造，对日趋贫瘠的沿海沙地土壤改良、地力维护，提高沿海防护林体系的建设质量具有重要意义。经济效益和社会生态效益显著，总体研究达到国际先进水平。

该成果2001年被国家科技部列入“国家科技成果重点推广计划指南项目”和国家林业局推广项目100项。

完成单位：中国林业科学研究院热带林业研究所

主要完成人：康丽华等

合作方式：面议

联系单位：中国林科院热带林业研究所

联系地址：广东省广州市龙洞

联系电话：（020）87029270

联 系 人：康丽华

E-mail：sbliao@pub.guangzhou.gd.cn

桉树人工诱导结瘤固氮技术

通过本项研究，建立桉树人工诱导结瘤固氮技术，筛选最适诱瘤剂种类和浓度及最适的处理苗木时间，成功地诱导出桉树根瘤。[image: image3.wmf]]
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应用扫描和透射电子显微镜观察到诱导的根瘤内有大量菌体并应用气相色谱仪测定根瘤具有固氮酶活性。筛选出2株具有较强固氮能力的固氮菌菌株。建立能适合生产应用单位大面积推广应用的操作简单、应用方便的固氮菌人工接种技术,接种固氮菌显著提高桉树苗木的生长。关键技术为桉树人工诱导根瘤及人工接种固氮菌技术。本项研究成果对于日趋贫瘠的桉树林地土壤改良、地力保持具有重要意义。

2001年被国家林业局列入“国家林业局推广项目100项”。

完成单位：中国林业科学研究院热带林业研究所

主要完成人：康丽华等

合作方式：面议

联系单位：中国林科院热带林业研究所

联系地址：广东省广州市龙洞

联系电话：（020）87029270

联 系 人：康丽华

E-mail：sbliao@pub.guangzhou.gd.cn
竹类植物根际联合固氮菌的开发与应用研究

1、该项目在国际上首次提出并证实了竹类植物具有联合固氮特性，将农业生态系统的生物固氮研究引入到竹林生态系统，开辟了竹林生物固氮研究的新领域。
2、首次在竹子根际分离、筛选了一批具研究利用价值的联合固氮菌株，并就其中的主要菌株进行了鉴定，结果为两株多粘芽孢杆菌、一株地衣芽孢杆菌等，并以竹子根际联合固氮菌为主要功能菌种研制了竹林生物肥。
3、根据竹子生长特点，建立了一套配套的竹林生物肥施用技术。

4、提出了利用KOH处理植物性材料快速促腐，并强化肥料中的磷钾元素，制备有机肥或生物有机肥的技术。该技术可显著缩短秸杆等植物性材料的发酵腐熟时间，制成的肥料无残留、无污染，并可克服普通化学肥料的多种弊端。

该项目从国家、省5项自然科学基金的基础研究入手，完成了竹林生物肥的产品研制，野外肥效试验等研究内容。立项新颖，目标明确，资料完整，数据可靠，具很强的原创性，填补了国际上竹林生物固氮研究的空白。以化学与生物方法结合的有机肥和生物有机肥生产技术具独创性，有很好的开发前景。该项目在竹林肥培理论与技术研究方面达国际领先水平。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、浙江省富阳市林业局

主要完成人：顾小平、吴晓丽、汪阳东、吕丰旻、吴发荣、奚金荣

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
高效商品竹林可持续经营技术
1、采用多点布局的方法，确立了毛竹、红竹、麻竹、绿竹等我国主要经济竹种不同立地类型和经营类型商品竹林的丰产林分结果数量化指标，使商品竹林集约栽培技术得以标准化、规范化、效益化。

2、以麻竹、绿竹、红竹为对象，通过多组合对比试验，研究了无公害竹笋高效持续经营的林分结构模式、高效笋期调控、肥水供应及主要病虫害发生规律和生态防治等，建立了数量化的无公害竹笋优质高产栽培技术体系。

3、从商品竹林不同经营类型主要优选竹种、造林材料、竹林营造、丰产培育及病虫害综合防治等方面建立了普及版的“商品竹林集约栽培技术专家咨询系统”。

4、研制出两种以解磷、解钾微生物和有机腐殖酸为主要成分的生物有机生态肥料。经试验对比，较对照、化肥和普通有机肥分别增产8.82％、3.58％和1.69％。

5、通过8个观赏竹种不同基质、透光度、移竹季节的全梢竹盆栽试验，建立了盆栽竹基质设施培育观赏竹苗和全梢竹高成活率全天候栽植技术，一次成景移栽成活率达84％以上。

本成果经济效益显著，高效商品试验示范林毛竹100 hm2规模平均度产竹笋9150 kg/hm2，麻竹150 hm2规模平均年产竹笋13500 kg/ hm2。成果技术已在浙江、福建、江西、江苏等主要竹产区推广应用，辐射面积5万hm2 以上，为竹区区域经济发展和竹农家庭经济收入提高提供了助推作用。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、南京林业大学

主要完成人：萧江华、王浩杰、马乃训、陈双林、吴明、王福升、张文燕、林长春、陈连庆、杨清平、曹永慧、陈光才

合作方式：技术服务、共同开发、协助建立基地、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
工业用竹材培育及加工工艺技术研究

从不同分布区、不同类型区、不同林分结构等方面综合研究了毛竹秆形生长规律，建立了毛竹秆形生长与地理因子、气象因子、土壤因子和林分结构等关系的系列数学模型，为大径级、长枝下高的优质丰产毛竹林培育技术制订提供了科学依据，利用这些方程式可较准确预测毛竹秆形生长趋势，预测毛竹林产量。

利用“八五”和“九五”研究成果，制定了长枝下高、大径级、高产量优质人造板竹材林栽培技术，经田间试验优选出不同立地类型上度产竹材40～60 t/hm2、枝下高>8 m，胸径>11 m和度产竹材40t/hm2、枝下高>7 m，胸径>10 m的栽培模式及以施肥和土壤管理为中心的配套培育技术。研究了毛竹计量施肥技术，首次采用二次旋转组合，建立了氮磷钾肥三因素肥料效益模型和氮磷钾与立竹密度四因素肥料效益模型，完善了毛竹林施肥技术，为中心分布区毛竹科学经济施肥提供了依据。通过研究不同群落结构毛竹林在自然生长和人工经营下竹林养分循环、土壤肥力动态和养分平衡利用的关系。经田间试验，优选出毛竹林地力恢复和维护的综合技术措施，增产15％以上。通过对我国主要材用丛生竹种龙竹和中华大节竹退化天然林改造研究，优选出包括以丛株结构和肥水管理为核心的改造技术最佳组合，效果显著，为退化天然丛生竹改造提供了示范。

优质高效人造板竹材林栽培技术经济效益显著，每公顷度产值2.3万元，与对照相比净增益2倍以上。该项成果1998年已开始在江西、福建试验基地周边地区推广应用，辐射面积达10万公顷，很受当地竹农和竹加工企业的欢迎。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、西南林学院

主要完成人：萧江华、马乃训、傅懋毅、吴良如、顾小平、楼一平、周本智、张金萍等

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
纸浆竹林集约栽培模式研究

    1.较系统深入地研究了优良纸浆竹种选择、丰产技术、合理砍伐等整套纸浆竹林优质高产集约栽培技术。
    2.开展了纸浆竹种竹林合理结构与施肥技术研究，通过营养诊断建立施肥标准、施肥效益模型、施微肥等竹林集约培育技术。各单项技术增产效果均在30％以上，集约栽培的模式林每公顷年产竹材毛竹最高达22.45吨，硬头黄竹36.67吨。
    3.通过集约栽培试验，提出了缩短轮伐期（毛竹4～5年其它竹种2～3年）和常年采伐新技术，竹材度产（二年）达34.53吨/公顷，超过部颁标准81.7％。
    4.对国产102种竹材纤维形态及主要理化性能进行了全面系统的测试，以综合评分标准评选出优良或较优良纸浆竹种33种（首次报道33种）。
    该项研究试验和推广紧密结合，应用推广面积达4.3万公顷，新增产值达2.5亿元。成果填补了我国纸浆竹林集约定向培育的空白，在整体上达到国际领先水平。
该成果获1997年林业部科技进步二等奖、1998年国家科技进步三等奖

成果完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、四川农业大学、浙江林学院、江西省林业科学研究所等

主要完成人：马乃训、江心、石全太、马灵飞、顾小平、傅懋毅、张文燕、黄衍串、刘云、萧江华、张静文、戴启惠、杨校生、杨冬生、谢锦忠等

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
毛竹笋竹两用林丰产栽培技术推广

该推广项目的目的是通过建立毛竹笋竹两用丰产示范林，以点促面，推广笋竹两用林丰产栽培技术。
项目运用中国林科院亚林所的科技成果，选择具有代表性的建瓯国营长源林业采育场上洋工区46.3公顷低产毛竹林，进行推广改建，结合该毛竹林的立地条件和特点，采取了清杂除灌、深翻垦复、补充土壤肥力、科学疏笋养竹、改制花年竹林、合理砍伐、科学防治虫害等技术措施。示范林改建后1994～1995年度产新竹19070 kg/hm2、前期笋1432 kg/hm2，分别比1989～1990年度产新竹和前期笋增长了143％和392％。1991～1995年总投入为7.17万元，投入与产出比为1：8.5，效益十分显著。
通过建立示范林，带动了建瓯毛竹笋竹两用林培育技术水平的提高，1990年以来，建立科技兴竹示范村100个，辐射推广面积0.7万公顷，1994～1995年度新增产值达3675万元，产生了明显的经济和社会效益。
该项目的技术推广具有生产现实意义，达国内同类先进水平。在笋竹两用林大小年改制技术推广及结合福建省毛竹林大面积坡度较陡的特点，为减少水土流失而提出的垦复方法有明显的创新和突破，达国内领先水平。
完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、福建省建瓯市林业委员会

主要完成人：顾小平、林振清、张君寿、邵祥德、熊皓波等

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
竹林丰产及综合利用技术开发

    推广运用先进适用技术，建立了10万亩笋竹两用林丰产基地，以年产竹胶板8000 m3和年产6000吨出口清水笋罐头为龙头产品的加工企业，充分发挥竹林的三大效益。
    技术关键：选择山坡中下部土层较厚的半阳坡或半阴坡竹林实施笋竹两用林优质丰产定向培育技术～～建立中密度、中径级、轻龄级的立竹生产结构；实施稳定竹林丰产结构的合理砍伐和定量定时定点选笋长竹技术以及促进优质高产的垦复抚育、科学施肥、病虫生物防治等措施。
    创新点：（1）定量定时定点选笋长竹的全期挖笋技术，可提高竹笋商业品质和竹笋产量2～3倍。（2）所采用的政技结合、经技结合、科教结合和点面结合的管理服务和技术服务推广运行机制，卓有成效地促进了科技成果转化应用，具有普遍应用意义。（3）本项目在一个县的较大范围内建立的以市场需求为导向、以加工利用为龙头、以资源培育为基础、以科学技术为依托的贸工竹协调发展、三大效益同步增长的竹产业发展模式，山区农村超亿元科技先导支柱产业的诞生，为竹区经济振兴、农民脱贫致富奔小康开辟了新途径，为全国竹区竹产业的发展树立了样板。
    本项目成果已在浙、闽、赣、湘、鄂、川等省幅射推广，幅射面积达200万亩，在浙、闽建立示范林30万亩。

获1995年林业部科技进步一等奖、1998年第二届亿利达科技奖

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、浙江省龙游县林业局

主要完成人：萧江华、詹土荣、周朝良、邹家池、项根乃、谢森炎、杨廷保、刘耀荣、施世有、詹寿华、吴良如、刘梦熊、刘云林、谢荣茂、郑国华

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
毛竹林大小年改制技术和施肥制度研究

　　该成果提供了两项提高毛竹林生产力的配套关键技术。一是成功地解决了大小年竹林改制的快速技术和花年竹林稳定经营控制技术, 首次提出和应用春季强度疏笋、立竹断鞭复合技术和春季强度疏笋单项技术, 能分别在4年和6年内完成大小年竹林生产结构向花年竹林的转变; 首次完整指出区分单双年份, 对立竹采用定量留笋长竹、定竹施肥、定竹砍伐为基本点的配套栽培技术, 可保障花年竹林稳定长期经营。二是全面系统地研究了施肥制度, 即按照不同林型和立地条件, 在毛竹主产区浙江省安吉县和福建省沙县、长汀县 进行长期田间定位试验, 用同位素和现代先进的实验手段, 探讨了竹林对肥料的吸收机理和施肥对竹产品质量的影响, 推出了适用不同林型和立地条件配套的施肥技术体系。该成果提供的技术先进、全面配套、简便易行, 达到了国内先进水平, 已在浙江、福建、江西和贵州4省推广26.5 hm2, 年均增收2906.4万元。
关键技术及创新点：(1)春季强度疏笋, 留养新竹数仅为原来的1/3, 于中期选留。断鞭立竹年龄不逾3龄, 每公顷750株, 分2年完成, 断鞭范围100 cm×100 cm；(2)首次完整提出, 花年竹林长期稳定的关键是坚持分单双年份定量留笋养竹、定竹砍伐和定竹施肥的“三定”技术；(3)首次提出适合我国条件的全面、系统的施肥技术, 找到不同林型最佳的施肥配方、施肥期和施肥方法；(4)查明了硅肥抑制出笋, 导致产量下降的副作用；(5)首次论证了毛竹林施氮、磷肥提高笋体氨基酸含量, 改善竹笋营养价值的作用；(6)首先应用同位素成功地探讨了竹子对养分的吸收机理；(7)提出了毛竹林营养诊断方法和标准。

获1993年林业部科技进步三等奖
完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、中国林科院亚林中心、浙江农业大学、福建省长汀县林业委员会、福建省竹柴炭公司
主要完成人：洪顺山、萧江华、胡炳堂、楼一平、江业根等

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
优良阔叶树及造林技术

1. 本研究成果经过近十年的研究，从40余种阔叶树中选择出10余种能适合不同立地类型和不同生态环境条件下造林的优良阔叶树种，这些阔叶树种材质优良、纹理美观、生长较快，是高档的装饰材、家具材和建筑材，具有较高的经济价值，同时也是保持水土、恢复地力和改善生态环境较理想的树种。本成果内容主要为各树种的育苗繁殖技术和造林技术，重点为不同立地类型造林树种的选择和营林技术，造林密度控制和树型管理技术，不同立地条件下营养配比施肥技术，混交林造林技术（包括树种配制、混交模式），集约栽培与产品开发加工利用技术。

2. 技术指标：林木生长量高于当地乡土阔叶树20%以上，造林成活率达85%以上。并且可显著减少水土流失，恢复地力和改善生态环境。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所
主要完成人：

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
马尾松适应低磷机制和磷高效基因型选育研究

土壤有效磷含量的缺乏是影响农林业生产的重要限制性因子，培育适应低磷胁迫、有效利用土壤磷素的林木新品种，可从根本上解决土壤有效磷缺乏的问题。该课题选择我国重要松类树种马尾松，开展其适应低磷胁迫机制和高磷效率基因型选育及配套育林技术的系统研究，对于人工林的持续高产经营提供新的途径和方法，具有重大的理论意义和实用价值。

1、揭示了马尾松主要优良种源对磷肥遗传反应式样和根际营养差异；首次从磷素吸收动力学特性、根系有机酸等分泌物种类和数量、酸性磷酸酶活性、根系形态建成和干物质分配格局等方面，阐明了马尾松苗在低磷胁迫下对土壤无效态磷的活化、对低浓度磷的有效吸收和利用等适应机制。

2、确定侧根总长、侧根数、根体积等根系参数以及根系有机酸分泌物含量、酸性磷酸酶活性等生理指标为马尾松耐低磷种质筛选的有效指标，构建了马尾松磷效率的特异性指标体系。 

3、马尾松不同种源和家系应对低磷胁迫反应差异显著，磷效率相关性状受中等强度以上的遗传控制；明确了福建武平和广东信宜种源为耐低磷型优良种源，广西岑溪和广东高州种源为磷素敏感的高效型优良种源。
4、在缺磷立地上选用高磷效率的优良种源，建立试验示范林20 hm2，5年生高、径生长超过马尾松速生丰产林标准45％～100％，并改建马尾松母树林180 hm2，示范辐射作用显著。

该研究填补了森林树种磷素营养遗传和耐低磷育种领域的空白，成果达到国际同类研究先进水平。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、浙江省淳安县林业局

主要完成人：周志春、金国庆、余琳、胡红宝、王月生、胡卫平、饶龙兵等

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
马尾松菌根研究

    1、通过对马尾松菌根的调查研究，确定了马尾松是广谱外生菌根树种，与5科12属27种菌根真菌发生共生关系，其中19种属国内外首次报导；并对部分菌根真菌的生物学特性、生境条件和形成菌根生态条件进行了较系统的研究，并编制了马尾松真菌名录，为开发利用菌根资源创造了条件。
    2、通过菌根真菌优种的筛选试验，从20种菌根真菌中，筛选出良生态型共生优良菌种（株）3种、劣生态型共生优良菌种（株）2种；经过对5种优良菌种的分离、纯化、人工培养和深层发酵，研制成功3种剂型的外生菌根菌剂，并可商业化生产。
    3、对马尾松圃地育苗、容器育苗、扦插育苗进行菌根化试验，证明马尾松菌根化苗木促生作用和干物质的积累与非菌根化苗木相比差异极显著。苗高增加69.8％，地茎增加119.8％，干物重提高892.0％；菌根化苗木（菌根感染率80％以上）造林效果更加明显，荒山造林成活率提高45.4％～78.9％，幼树年增长量提高20％～50％。
该项研究填补了马尾松菌根系列研究领域的空白，成果达到了国内同类研究的领先水平。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所

主要完成人：陈连庆、裴致达

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
湿地松、火炬松工业用林材高效集约栽培模式的研究

以我国南方重要的国外松树种湿地松、火炬松为研究对象，以工业用材林定向培育为目标，统筹考虑林分丰产、优质、高效、稳定等评价要素，在国内首次提出从育苗到主伐的完整轮伐期的综合管理配套栽培模式，在理论和实践上均具有重要意义；建立了以提高造林林分为前提的壮苗培育技术体系。运用苗木形态改良的概念，除苗高、地径等常规指标外，注重苗木根系、均质性和造林表现等质量指标，不仅对参试树种苗大质量评价具有针对性，同时也完善了苗木质量评价的理论与方法，具有独创性；提出以经济效益和生态效益并重的林地高效管理制度。通过投放与回报的综合分析，制订出按不同地域、立地状况与定向培育相应的林地管理措施。根据初植密度效应和间伐效果分析，综合考虑立地条件和经营目标，提出了湿地松、火炬松工业用材林的密度管理方案，并提出合理调控林分密度，能有效改善立木木材的均质性的科学论断；理论与实践紧密结合，边研究边推广，形成科研与技术推广体系。截止鉴定前已推广18 万公顷，林分蓄积量比一般丰产林标准提高10％以上。在中、北亚热带两树种适栽区具有广阔应用前景，同时对南带的湿地松与火炬松的造林荫道经营也具有良好的启示及参考作用。成果达到国内同类研究领先水平。

在裸根壮苗培育、整地幼抚等环节营建、改建各类试验林、中试林和示范林157.38公顷，示范林保存率95％以上，与国家丰产标准相比最低可提高蓄积增益15％。自1990年起，仅皖、赣、湘等省不完全统计，研究人员参与推广工业用材林营建面积达18万公顷，按蓄积生长增益最低界限10％预测，经济效益达12.794亿元。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、安徽省林科所、湖南省林科所等

主要完成人：姜景民、虞沐奎、童方平、李江南、刘光正、胡世才、刘昭息、吕本树等

合作方式：技术服务、共同开发、协助建立基地、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
锥栗优良新品种及高效栽培技
1、项目首次在锥栗全分布区开展选优，选出种质资源227号，建立了国内外第一个锥栗育种资源收集圃，保存全国大中果锥栗种质60号。

2、首次对大中果锥栗全分布区种质开展了遗传多样性分析和品种鉴别，对锥栗生长、果实经济性状的遗传变异规律进行了研究，为锥栗种质收集保存、杂交亲本选配提供了科学依据。

3、提出了锥栗优株选择标准，选出优株30个，优良类型7个，优良无性系5个。

4、建立试验示范林3170亩，推广4.3万亩。培育优良品种苗木252万多株，取得直接经济效益2049万元，促进了当地农业结构调整、经济发展、农民致富。经济、生态与社会效益极为显著。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所
主要完成人：

合作方式：技术服务、共同开发、协助建立基地、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
甜柿引种及其早实优质高产栽培技术研究

1、建成我国南方第一个柿属种质资源圃，收集了160个资源号，含31个日本甜柿品种。从20个甜柿品种中，鉴评出6个优良甜柿适生品种。开展了甜柿和涩柿品种间组合杂交，初选一批杂种F1代，达到1年杂交、2年育苗、3年中间砧(PV6)高接、4年开花结果的最快常规育种进程。
2、通过砧穗组合选择试验研究，从柿属7种12个砧木类型中选出两个优良甜柿砧木，使富有柿嫁接成活率达到95.65％，突破了我国甜柿引种60年来未解决的嫁接繁殖技术难关，使大批量优良品种苗木投入生产。
3、通过早实优质高产栽培技术研究，包括按最佳占地率、合理密植、根据生育期合理施肥、依树性整形修剪等栽培综合技术措施，主栽品种次郎柿试验达到了二年始果、三年投产、五年亩产超千斤(509.42 kg)、七年亩产近吨果(995.6 kg)的国内甜柿早实高产最高水平。并制订了“甜柿生育期及丰产栽培措施图说”，直接指导甜柿生产。
4、研究柿果甘、涩性状，柿果发育过程中单宁和糖类转化规律，及其自然脱涩机理，分析柿果、叶的氨基酸、维生素、矿质元素及糖类等47个化学指标，全面评价甜柿营养价值。
    该项成果在研究的广度、深度和系统性方面，居国内同类研究领先水平。获1996年林业部科技进步二等奖

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、浙江省衢县林业局等

主要完成人：王劲风、方正明、龚榜初、高林、费学谦、袁荣根、袁书藩、阮逸、吴开云等

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
美国薄壳山核桃良种及规模化扩繁技术
    1、收集保存薄壳山核桃品种、无性系和育种材料112份，建立了种质资源库2处，成为国内最完整的薄壳山核桃育种材料保存基地。

    2、选出具有结实早、产量高、适应性强等特点的优良品种3个，优良无性系2个。

    3、对薄壳山核桃开花生物学进行系统研究，重点研究开花性别表现，得到了雌、雄花的异熟性结果，为丰产优质果园的品种配置和杂交育种提供了依据。

    4、在国内外首次发现了薄壳山核桃和浙江山核桃异砧嫁接的乔化和矮化效应。薄壳山核桃本砧大树嫁接成活率稳定在80%以上。

5、形成一整套规模化薄壳山核桃扩繁技术，嫁接成活率稳定在80%以上。利用优良品种建立了示范基地2000亩，部分材料已引至云南、湖南、江西、河南等地。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所
主要完成人：

合作方式：技术服务、共同开发、协助建立基地、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
TDS植物生长调节剂提高板栗结果率技术
在林木生长发育过程中，普遍存在开花多、结果少的现象。对雌雄同株异花的林木，尤其是经济林木雌雄花比例悬殊，一般雄花多，雌花少，如板栗雌雄花比例一般在1∶500。TDS植物增产调节剂主要根据树木生长发育的生理特性研制而成的，调节树木的营养生长和生殖生长，调节雌、雄花发育的营养物质分配，并适当补充雌花发育所需要的物质。经在板栗等树种上多点、多年试验取得以下成果：

1、在浙江省桐庐县5个镇36个试验点共建立3160亩板栗应用示范林，并建立了应用TDS调节剂喷布、注射、涂干和施根的4种施用方法，以及与其它生长调节剂和施肥相结合的增效技术，连续5年增产，平均增产27.3％，高达148.1％。至1998年扩散面积达 2.13万亩。

2、在杉木、马尾松、兴安落叶松种子园和樟子松母树林上应用提高结果率20％以上，千粒重增加16％以上，还使杉木种子空瘪率降低24.1％。

3、建立了TDS调节剂生产的简化工艺，年生产能力达10吨。

4、从营养状况和光合生产力及其产物运输方面，初步探索了TDS调节剂提高板栗结果率的生理基础。

该成果获1999年国家林业局科技进步二等奖

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所、浙江省桐庐县林业技术推广站、浙江省桐庐县板栗研究所等

主要完成人：苏梦云、周国璋、应廷龙、金正法、胡小明、沈克勤、池国才、顾炳炎

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
相思纸浆材新品系选择和繁育技术

该成果在系统制定华南主要相思树种核心育种体系改良模式的基础上，系统建立了丰富的育种群体，并在热带北缘、南亚热带和亚热带3大生态气候区开展了系统的马占相思、大叶相思和厚荚相思优良家系/无性系区域性试验，综合选育出一批速生、优质且适应性强的优良家系和无性系，并对入选的马占和厚荚相思优良家系开展了生长与纸浆化学成分的联合选择研究。同时该成果还充分利用选育出的马占相思、大叶相思及厚荚相思优树资源，针对相思扦插难以生根的问题，开展了成年优树复壮技术系列研究，包括相思优树多代嫁接幼化技术、组培幼化技术、幼化材料的扦插繁育技术的研究，并探讨了优树幼化后生理活性物质的变化与增殖能力的关系，并突破了相思成年优树的系列复壮技术，揭示了相思主要生根抑制剂，经系统幼化后优良无性系扦插成活率达87%以上。
该研究选育的优良新品系及其配套繁育技术已直接推广应用960ha，每年为生产单位创造净增产值518.4万元。显著的经济与社会效益正迅速推广应用于华南地区20000ha/年的相思人工林建设，有效地扩展了华南地区速生丰产林的建设的范围，提高林地生产力30%以上，而且日益推动无性系林业的高速发展。

完成单位：中国林科院热带林业研究所、江门市林业局、雷州市林业局、东莞市林科所、新会市林业局、广西林业科学研究院

主要完成人：张方秋、陈祖旭、孟宪法、许煌灿、刘水娥、薛华正、王尚明、

林康銮、卢国桓、叶永昌、朱积余、赵汝玉、蒋焱

合作方式：该项目为成果应用推广，合作方式为：由中国林业科学研究院热带林业研究所提供种苗及相关技术服务，合作单位进行示范推广。

四季产笋竹园丰产培育及加工利用技术开发

   利用气候过渡区特殊的自然环境条件及南北竹种自然分布边缘区的生长特点，选择不同季节生长竹笋的优良笋用竹种，建立四季产笋竹园区，并相应开展的竹笋和竹材加工。项目已建成冬有毛竹冬笋、春有毛竹春笋、雷竹笋、哺鸡竹笋、红竹笋、高节竹笋、夏秋有绿竹笋、麻竹笋的四季产笋园区7千公顷，实施不同竹种的定向培育技术3年后，笋竹两用毛竹林竹材产量达25吨/公顷、竹笋2.5吨/公顷，麻竹、绿竹竹笋达12吨/公顷。年加工笋制品5000吨，加工保健竹凉席250万平方米。竹业年产值2亿元人民币。同时，竹业的发展缓解了对天然林的压力，竹林合理的布局和配植形成了良好的林分结构，有效地发挥了水土保持、水源涵养功能，保护了九龙江流域的生态平衡，使生态和经济效益都能取得良好的效果。成果达国内同类研究领先。获福建省1999年度科技进步三等奖。

完成单位：福建省华安县林业局、中国林科院亚热带林业研究所

主要完成人：邹国明、邹跃国、陈海澄、吴良如（已从中国林科院亚热带林业研究所调入国家林业局竹子研究开发中心工作）、萧江华等
合作方式：技术转让、技术服务
联系单位、地址、联系人姓名、电话、邮编：

国家林业局竹子研究开发中心  地址：浙江省杭州市文一路310号（310012）

联系人：吴良如  副研究员

电话：0571—88869210，13968160596    
电子信箱：bamboowulr@yahoo.com.cn
桉树纸浆材优化栽培模式的研究
１．基本情况

这个项目是国家“八五”科技攻关“短周期工业用材林定向培育”专题之一。  经过几年研究，在云南、贵州、湖南等１０个省(区)建立了巨尾桉、蓝桉、刚果桉等桉树纸浆材树种的试验测定林，并完成了这些纸浆材树种的生长模型、经营模型、优化栽培模式。

1999年国家林业局科学技术进步三等奖

    ２．技术指标

    尾叶桉、巨尾桉、蓝桉林龄４年，年平均生长量分别达22.6-35.5立方米/公顷，25.5-37.3立方米/公顷,15.8-27.4立方米/公顷,内部收益率分别为31.5%、32.2%和28.9%。

成果完成单位：国家林业局桉树研究开发中心、雷州林业局、云南林业科学研究院、贵州林业科学研究院、湖南林业推广站、广东林科院、江西林科院、广西东门林场、广西林业科学研究院、福建林业科学研究院、湖南林业推广站、陕西林木种苗总站、湖北林业推广站

主要完成人：王观明、陈少雄、袁小梅、罗建中、潘永言、罗林文、肖文光、

刘朝、梁郁端、杨建林、周维、张荣贵、杨瑶青、安平、

杨荣和、林睦就

合作方式：技术培训、技术指导、技术咨询、合作开发等形式技术服务

联系单位：国家林业局桉树研究开发中心

联系地址：广东省湛江市人民大道中30号
联系电话：0759－3382819

联系人：陈少雄

电子信箱：sxchen@pub.zhanjiang.gd.cn

cerclb@pub.zhanjiang.gd.cn
桉树纸浆用材树种良种选育及培育技术研究

     1．基本情况：

该成果是国家“九五”科技攻关项目，经过几年的研究，在引进新桉树种

选育优良无性系、高产配套技术、营建试验林等方面取得突破性的进展。

2003年获广东省科学技术二等奖

2．技术指标 

(1).进行了桉树引种栽培区区划研究，根据生态因子的大量分析,参考林业

区划成果,通过主要成分和系统聚类分析,把我国桉树引种栽培区划分为4个引种大区,14个基本引种区,37个引种小区。

(2)桉树种质资源引进和家系/种源试验，从澳大利亚、印度尼西亚等国引进

优良桉树种9个、种源121、家系1331个，95－98年已在多个试验点建立试验林92.7公顷。特别是新引进的韦塔桉33个月生，优良个体树高15.2米,胸径16厘米.

⑶建立种子园4个，无性系矮化育种园（桉树中心）、尾叶桉种子园（东门

林场）、韦塔桉种子园、尾叶桉萌芽母树林（东门林场）。

⑷优良无性系选育，选出的优良无性系生长量大于30立方米/年.公顷,木材

基本密度大于500kg/m3
完成单位：国家林业局桉树研究开发中心、中国林科院热带林业研究所、云南林科院、广西东门林场、国营雷州林业局、中南林学院

完成人：杨民胜、白嘉雨、谢耀坚、陈少雄、徐建民、罗建举、蒋云东、韦善华、莫晓勇、王尚明、徐大平、李志辉、郑白、张维耀、李天会、罗建中、彭彦、卢先恒、张克建、陈文平、周国福

合作方式: 提供优良纸浆材桉树无性系、相配套的栽培措施、技术培训、技术指导

联系单位：国家林业局桉树研究开发中心

联系地址：广东省湛江市人民大道中30号
联系电话：0759-3382819

联系人：李天会

电子信箱：cerclb@pub.zhanjiang.gd.cn
南非桉树新品种及材性耐寒性测定技术引进

1、在广东、广西、云南、福建和湖南五省区进行了多点试验，引进速生、优质纸浆材韦塔桉、尾叶桉、粗皮桉、巨桉以及耐寒和其他用途的邓恩桉、史密斯桉、亮果桉等共96个种源，1345个家系，营造试验林93公顷，推广示范林800公顷，大大超过了合同书中规定的内容。

2、 优良速生的韦塔桉、尾叶桉、粗皮桉、巨桉等生长迅速、材质优良，其生长速度远远超过考核目标中预定指标。

3、 成功引进耐寒种邓恩桉、史密斯桉、亮果桉并引进和掌握了耐寒指标的测定技术。以上几个树种成功地忍受1999年冬季-8℃以下的低温，为耐寒桉树的进一步筛选和桉树北移提供了选择材料。

4、 利用国内和引进的技术，测定了巨桉、尾叶桉、韦塔桉的材性指标，获得的优良家系纸浆得率超过50%。

5、 通过对24个家系、无性系的巨桉、巨尾桉、尾叶桉感病试验，选出了巨桉高抗青枯病家系，感病率低于5%。
2003年湛江市科学技术二等奖

完成单位：国家林业局桉树研究开发中心

主要完成人：杨民胜、谢耀坚、陈少雄、李天会、罗建中、张维耀、彭彦
合作方式：提供优良种苗、技术培训、技术咨询。

联系单位：国家林业局桉树研究开发中心

联系地址：广东省湛江市人民大道中30号
联系电话：0759-3382819

联系人：李天会

电子信箱：cerclb@pub.zhanjiang.gd.cn
桉树新品种2个：新桉1号、新桉2号

新桉1号、新桉2号，2005年由国家林业局植物新品种保护办公室授权。该2个新品种，已在福建、广东、广西等地推广，其主要特点：速生、适应性强、生长量高（年生长量4-6立方米/亩）。

培育单位：国家林业局桉树研究开发中心

品种培育人：杨民胜、谢耀坚、罗建中、陈少雄、张维耀、彭彦

合作方式：提供优良种苗、工程造林技术服务、咨询、培训

联系单位：国家林业局桉树研究开发中心

联系地址：广东省湛江市人民大道中30号
联系电话：0759-3389180、3382819

联系人：  谢耀坚、李天会

电子信箱：xieyj@pub.zhanjiang.gd.cn

cerclb@pub.zhanjiang.gd.cn
泡桐单板类人造板材林优质高效培育技术研究
以泡桐单板材出材量和综合效益最大为目标，首次建立了泡桐修枝促接干技术，并在修枝促进接干形成和生长的机理研究方面获得重要进展；通过研究土壤水分动态与泡桐水分利用和生长间的关系，建立了适用的水分管理技术；证明了枯落物在维护提高土壤肥力方面的重要作用；研究确定了适宜的造林密度、间伐和主伐年龄。使泡桐主干材由3m左右提高到8.5～9.5m，削度显著减小，3a泡桐胸径高于对照40%以上，年蓄积生长量达15.2m3/hm2，10a主伐时生产单板材72m3/hm2。

    该成果研究解决了泡桐单板类人造板材林培育亟需的干形培育、水肥管理和密度控制技术，使泡桐主干生长、质量和出材量显著提高，对提高泡桐培育效益、促进泡桐产业化发展具有重要的理论和实践意义，推广应用前景十分广阔。

完成单位：  国家林业局泡桐研究开发中心

                 河南省商丘市梁园区国营林场

主要研究人：李宗然  王保平  文瑞钧  乔杰  周海江  付建敏  侯袁凯  薛建林  孙向阳  韩保军  施士铮  娄纪松

合作方式： 技术咨询、技术服务、提供优良新品种、承担相关工程项目等
联系单位： 国家林业局泡桐研究开发中心泡桐研究室
联系地址： 郑州市纬五路3#

联系电话： 0371-65833625

联系人：   王保平  文瑞钧
E-mail:    ruijunw@163.com

卷荚相思和厚荚相思无性快繁技术及推广应用研究

成果内容简介：1、外植体诱导萌动率高；2、增殖倍数达4.8倍;

              3、瓶苗生根率达96.5%以上;4、瓶苗移植成活率达90%以上，扦插成活率达90%以上；5、拥有

               自主知识产权的卷荚相思和厚荚相思无性系，其树高、地径生长量比其它同种实生苗增益20%；

               6、拥有产业化年生产1500-3500万株苗木的科学管理经验和能力.

成果完成单位：福建省林业科技试验中心

成果主要完成人：方镇坤、林思祖、陈伟、汪长水、林成立

合作方式：技术转让、合作开发

联系单位：福建省林业科技试验中心

联系地址：福建省南靖县山城镇湖美省林业科技试验中心

联系电话：0596-7832868、13607551699

联系人：方镇坤

E-mail:fangzk@sina.com

二、竹木材加工
杉木间伐材制饮料杯的研究

  “杉木间伐材制饮料杯的研究”系省林业厅1998年下达的科研课题，以利用杉木间伐材为纤维原料制植物纤维饮料杯，替代聚苯乙烯等材料制成的饮料杯为攻关最终目标，完成了实验研究方案设计，防水、增强、脱模等助剂的工艺配方和工艺条件的试验与研制，间伐材的磨浆、无污染漂白、成型、热压工艺探索，经小试、中试完成了研究课题的预定目标，经省林业厅组织的科技成果鉴定：有独创性，达到了国内领先水平。
完成单位：福建农林大学材料工程学院

主要人员：谢拥群  陈学榕  陈礼辉  廖益强  魏起华 聂少凡
课题来源：福建省林业厅

组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅

鉴定日期：2002年8月12日

结构功能型刨花板研制

该研究采用自行研制的有机树脂复合型阻燃剂，生产阻燃功能型、轻质结构型刨花板，应用低压短周期三聚氰胺浸渍纸饰面技术。该研究对我省引进的速生树种任豆树材性与人造板生产技术，进行了系统研究，并在国内公开刊物上发表多篇研究论文，其结果对该树种进一步开发利用有指导意义。阻燃刨花板采用有机树脂复合阻燃剂具有创新性，这一成果在刨花板应用达到国内领先水平。该研究成果可广泛应用于木材加工之刨花板生产领域，该研究成果技术成熟并且安全可靠。
完成单位：福建农林大学材料工程学院

主要人员：谢拥群 侯伦灯 王传耀 何修善 肖美秀 刘景宏 肖忠平

课题来源：福建省林业厅

组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅

鉴定日期：2002年8月12日

高效低毒合成树脂胶的研制与应用

该项目研制的高效酚醛树脂胶和环保型低毒脲醛树脂胶主要用于生产各种木材加工产品。高效酚醛胶加入了大量的碳酰胺改性剂，成本比原纯酚醛树脂胶降低了20%，固化速度提高了20%，且该胶仍具有Ⅰ类胶（室外型胶）的性能，胶合强度高，耐水性好，用于生产混凝土模板用胶合板，产品物理力学性能可达到国家标准要求。环保型低毒脲醛树脂胶用自制的酰胺类化合物的复合物作改性剂，游离醛含量低于0.2%，胶粘剂反应终点判断方法快速、准确、性能稳定，毒性小，可用于生产各种室内用环保型人造板，产品物理力学性能达到国家标准要求，甲醛释放量达到E1级—E2级水平。上述两种胶已在永安林业（集团）股份有限公司人造板厂、漳州宏宇科技发展有限公司、尤溪金源精细化工有限公司、建阳胶合板厂等多家工厂生产应用，具有较好的经济效益和社会效益。成果达国际领先水平。
完成单位：福建农林大学材料工程学院

主要人员：林巧佳  刘景宏  杨桂娣  卞丽萍  郑忠福  杨明杰

课题来源：福建省林业厅

组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅

鉴定日期：2002年12月31日

授奖情况：2004年福建省科学技术三等奖

竹纤维增强复合材料研究开发

项目以竹材爆破浆纤维为增强材料，以尼龙、ABS、聚丙烯为基体，制造复合材料。竹材爆破浆增强尼龙基体复合材料技术指标：纤维含量28%、弯曲弹性模量5490MPa、拉伸强度103Mpa、弯曲强度186Mpa以上、冲击强度（缺口）7.8KJ/m2、热变形温度130OC。竹材爆破浆增强ABS基体复合材料技术指标：纤维含量21%、弯曲弹性模量4241MPa、拉伸强度85.4Mpa、弯曲强度127Mpa以上、冲击强度（缺口）7.5KJ/m2、热变形温度150OC。竹塑复合材料地板基材技术指标：纤维含量50%以上、板坯密度0.9g/cm3、静曲强度41.1MPa、内结合强度2.54MPa、吸水厚度膨胀率0.2%、甲醛释放量0ml/L、冲击强度12MPa，性能达到“浸渍纸层压木质地板”标准（GB/T18102-2000）要求。竹塑复合建筑模板技术指标：纤维含量50%以上、板坯密度0.95g/cm3、静曲强度40.6MPa、内结合强度2.41MPa、吸水厚度膨胀率0.2%、甲醛释放量0ml/L、冲击强度12MPa，性能达到“混凝土模板用胶合板”标准（GB/T17656-1999）要求。

项目解决了植物纤维原料在复合材料基体中的分散性问题，合成了蜡状界面改性剂，达到增强两相界面的粘结强度的目的，且加工性好、成本低。产品具有质轻、价廉、尺寸稳定性高、加工性好等优点，可在汽车、电器、建材、室内装饰等行业应用。项目已建成了中试生产线，复合材料已应用于制造电机风叶、清水泵外壳、叶轮、板材等。项目成果达到国际先进水平。

完成单位及：福建农林大学、福州聚德塑料有限公司

主要人员：黄祖泰、陈礼辉、陈　辉、邱仁辉、李正红、何承安、谢拥群、陈金明、陈长雄、杨文斌、缪宗华、丁  艺、林金娜、谢大勇、孙达新
课题来源：本项目系福建省林业厅于2001年3月下达的《竹纤维增强复合材料研究开发》重大科技招标攻关项目[闽财指（2001）435]。

组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅
鉴定日期：2004年6月12日
植物纤维增强热塑性塑料复合材料研究开发

该项目研究的技术水平达到国际先进。项目以热磨机械浆（TMP）等植物纤维为增强材料,以尼龙、聚丙烯等热塑性塑料为基体，通过复合工艺制成新型材料。该复合材料制备工艺路线合理，技术先进，植物纤维与基体之间产生良好的界面粘合作用，其主要性能指标比基体提高0.2～2.0倍。其主要创新是通过分子设计成功开发出蜡状相容剂、攻克了植物纤维复合材料研制中TMP强度低、基体加工温度高易导致纤维发生热降解等技术难题。产品具有质轻、价廉、材料的收缩与扭曲小、机械性能高、加工性好、能耗小、对生产设备磨损小等优点；产品性能价格比高，且国内尚未见此类产品问世（本项目承担单位在国内率先制定产品企业标准）；加工过程不仅可以采用传统的通过粒子原料成型，而且可以采用增强剂与基体直接复合成型。因而，市场竟争力强，产品在汽车、机械、电子、电器、建材、室内装饰等领域中具有广阔应用前景。产品已实现小批量生产并成功应用于承载结构件。本项技术还可采用竹材、芦苇、蔗渣、秸杆等各种植物纤维作为增强材料，采用PE、PVC等各种热塑性材料为基体。

植物纤维增强热塑性塑料复合材料是新型复合材料领域的后起之秀，已成为新世纪材料科学发展的重要领域。本项目的推广应用对缓解我国木材和石油等资源短缺的矛盾、资源的高效利用、农村经济的发展与环境保护都具有重要意义。

完成单位：福建农林大学交通学院 、材料工程学院

主要人员：黄祖泰  陈礼辉  陈　辉  邱仁辉  何承安 李正红 谢拥群 丁  艺 缪宗华 黄　彪 杨文斌 陈学榕 谢大勇 林金娜 孙达新
课题来源：福建省科技厅

组织鉴定（评审）单位： 福建省科技厅

鉴定日期：2002年8月14日

授奖情况：2003年福建省科学技术三等奖

优质笋制品加工技术

本项目为福建省林业厅投标项目。课题组与定点加工企业联合攻关，采用新技术加工优质软包装笋、玉兰片和休闲即食笋制品。在各种优质软包装笋制品和笋罐头加工方面，采用低温调理和栅栏技术，避免高温工序，有效保证了产品质量；在玉兰片加工方面改变传统烘干模式，以定量气体为载热体和载湿体，实现内循环除湿和气调干制，以物理方法取代化学方法进行护色、保质、有效解决市售产品硫含量超标问题；在即食笋加工方面采用水分活性度控制法，综合控制含水量和含糖、盐量指标，优选参数和配方，达到保质目的。系列笋制品符合当今食品安全、方便、美味的潮流，深受客户欢迎。项目于2004年12月通过成果鉴定，达到国内领先水平。

完成单位：福建农林大学

主要人员：陆则坚　 陆烝　林启训　苏孝同   刘巧云
课题来源：福建省林业厅
组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅

鉴定日期：2004.12.19

竹杉复合地板

简要技术说明及主要技术性能指标
为简化竹地板的生产工艺，提高劳动生产效率，降低竹地板的生产成本，开辟南方人工杉木林的工业用途，进行了竹杉复合地扳的研究。目前已完成实验室试验及小批量生产性试验。

该新型地板的主要技术特点是，将用于生产全竹地板的厚竹片通过竹片分离机制成两片薄竹片，分别用作复合地板的上下面层，用12~14 mm厚的杉木薄板条作复合地板的芯层，使用低游离甲醛脲醛树脂，经双向压机一次热压成型。竹杉复合地板不仅具有与全竹地板同样的装饰效果和表面性能，而且由于芯层使用了杉木，其平整度和尺寸稳定性较全竹地板均有明显改善。杉木内含的杉木精油能挥发出浓郁香气并具天然抗虫耐腐性，与全竹地板相比，竹杉复合地板减少了近2/3的竹子用量，简化了生产工艺，同时使产品成本大大降低。

竹杉复合地板主要技术性能指标如下：

含水率：6％~14％；

静曲强度：≥98.0 Mpa；

任意胶层的浸渍剥离长度：≤25 mm；

表面漆膜光泽度≥85％；

表面磨耗值≤80 mg/100 r；

甲醛释放量≤50 mg/100 g。

推广应用前景
竹杉复合地板表面质感细腻爽滑，纹理清晰美观，耐磨性好，抗划伤能力强，尺寸稳定，且游离甲醛释放量低，耐腐性较好，能散发出天然杉木香味，同时生产成本较低，为一般用户所能接受。在天然硬阔叶材实木地板产量日益减少的情况下，竹杉复合地板在市场竞争中前景广阔。

在推广应用方面，已先行试制了300M2竹杉复合地板进行试用。并进一步对江西欧风地板有限公司进行技术改进，初步形成年产50万~80万m2竹杉复合地板的能力，通过北京时空通用科贸有限公司向社会推广使用，效果良好。

课题来源：自选课题

组织验收鉴定单位：国家林业局科学技术司

验收鉴定时间：1998年11月25日

完成单位：南京林业大学竹材工程研究中心、江西铜鼓欧风地板有限公司、

北京时空通用科贸有限公司

主要完成人员：张齐生、孙丰文、陈晓芳、邱应翔、靳北彪

年产15000m3定向结构板成套技术

简要技术说明及主要技术性能指标
定向结构板是以薄长条刨片为原料，用特殊方法进行定向铺装，经热压制成的一种结构板材，可以替代结构胶合板在有承载要求的场所应用。发展定向结构板是合理利用小径级原木资源，开拓人造板新产品，促进山区林区经济发展，推动科技扶贫的一种有效途径。

“年产15 000m3定向结构板成套工艺与设备”属于国家科委“八五”科技攻关加强项目的研究内容。提出了一项在同一条生产线上可以生产表面细化和表面不细化两种类型定向结构板的专利技术。研制成功了刀轴式刨片机、单通道干燥机、滚筒式拌胶机、插片式定向铺装机和4层大幅面热压机等5台主机，经国家木工机械质量监督检测试中心检测，5台主机质量全部合格。在用该项研究成果装备的徐州定向结构板厂年产15 000m3定向结构板生产线上制造的产品，经林业部南京人造板质量监督检测站检验，质量符合欧共体定向结构板标准的要求。

通过市场调查和科学研究，进行了定向结构板作为建筑材料、车船内装材料、室内装饰材料、体育器械用材和水泥模板的应用试验，为扩大产品用途，开拓市场提供了依据。

该项目研制的年产15 000m3定向结构板成套工艺与设备的价格仅相当于国外同类生产线价格的1/4~1/3，使其在市场上具有较强的竞争力。

主要技术指标：

生产能力：年产15 000m3成品板；

产品规格：长、宽、厚（2 440~4 880）mm×1220 mm×（6~32）mm；

产品结构：表面细化的5层定向结构板；表面不细化的3层定向结构板；

产品性能：符合欧共体定向结构板标准规定的要求；

设备性能：刨片机、干燥机、拌胶机、定向铺装机和热压机等主机性能经国家木工机械质量监督检验测试中心检验全部合格，配套设备性能可靠，整条生产线设备可以满足年产15 000M3定向结构板的要求。

推广应用前景
定向结构板是一种强度高、尺寸稳定性好的结构材料，能够在普通刨花板和中密度纤维板不能使用的有承载要求的场所付诸使用。在我国有广阔的发展前景。

定向结构板尤其适用于房屋建筑材料和室内装饰材料，用于墙板、屋面板、天花板、地板和水泥模板。此外，定向结构板还可用于车船内装、包装运输、体育器械以及家具制造。定向结构板在我国的销售潜力很大。

我国森林资源缺乏，木材供应紧张，但人工速生林发展很快，丰富的小径材资源尚待开发利用。定向结构板是利用小径级原木资源的有效方式。据统计，每立方米小径级原木制板后增值1倍以上。在山区林区发展定向结构板生产还可促进营林，提供就业岗位，帮助农民脱贫致富，有良好的经济效益、社会效益和环境效益。

我国过去人造板产品品种单一，已建的刨花板厂几乎都是生产普通渐变结构刨花板，限制了产品的用途，削弱了工厂抗市场风险的能力。该项研究完成的年产15 000m3定向结构板生产线可以任意生产表面细化和表面不细化两种类型的定向结构板，使工厂掌握了应变市场的主动权，深受建厂单位的欢迎。同时成套工艺与设备价格只相当于国外同类生产线的1/4~1/3，使得该项成果在市场上具有竞争优势，有良好的推广应用前景。

课题来源：国家科委“八五”科技攻关加强项目85-18-04-08（调）

组织验收鉴定单位：林业部科技司

验收鉴定时间：1997年12月21日

完成单位：南京林业大学木材工业学院、林业部镇江林业机械厂、溧阳矿山机械厂、徐州定向结构板厂

主要完成人员：华毓坤、周定国、闫庆石、徐听生、解振河、徐咏兰、蔡永兴、刘启明、王新男、殷苏州、赵春辉、卢晓宁、邓玉和、梅长彤、周晓燕、金菊婉、李  强、石允宝、傅  灵、吴  峰、钟德志

刨花干燥管道内自动探火装置的研制

简要技术说明及主要技术性能指标
“刨花干燥管道内自动探火装置的研制”起始于1994年1月，完成于1997年10月。经过几年的设计、调试及改进，已形成成熟的产品。刨花在干燥输送管道内被边输送边干燥，在高速移动过程中，受静电、过热等原因易引起点火，使整个工厂面临火灾危险。为在短时间内检测到一定量的微弱火星及突发的火灾事故，课题组研制出刨花干燥自动探火装置，以配合灭火系统工作。

刨花干燥管道内自动探火装置用于蔽光管道内的自动探火，探测波长范围0.4~1.l μm，峰值波长0.7 μm，对红光及红外光较敏感，主要特点为；

（1）检测灵敏度高。该仪器探测火花的波长范围为可见光及红外段，其峰值波长为0.9μm。选用此波段敏感的PIN光电二极管做传感器，仪器能自动探测微弱火星并定时计数，及时报警。

（2）可编程。通过拨码盘及定时装置来预置火花个数（N）及火花延续时间（大火），以便实时调整。

（3）耐高温。因管道温度较高，传感器不宜安装在管道上，采用光导纤维与传感器耦合，使传感器与管道隔离，避免高温对PIN光电二极桩管的损坏。

（4）可靠性好。该仪器采用调制放大器，避免了直流放大零点飘移的问题，且隔离开输入、输出回路的相互影响，避免电磁干扰及温漂所带来的误报信号。

（5）具有小火星计数及大火报警两种功能。及时报警并配合灭火系统自动灭火。

探测系统由三部分组成，即传感器、放大器、显示器。其中传感器部分包括探头、光导纤维、PIN光电二极管；放大器部分包括前置放大器、调制放大器；显示器部分包括驱动器、计数计时接口、单片机。

（1）传感器光学系统。火光辐射波段在可见光及红外光区域，选择对该辐射敏感的PIN光电二极管为探测元件。传感器由探头、锥形光导纤维及光电二极板管（PIN）组成。调整锥形光导纤维位置，使其前（粗）端尽可能接收到最大的光通量，并通过光导纤维传输到其末（细）端，细端与PIN良好耦合。PIN管作为检测元件与一般的光电二极管相比，具有量子效率高，增益大，响应，噪声低等优点。

（2）调制放大器。流动的小火星经过PIN管转换后输出一弱脉冲电信号，经预放后输入调制放大器。调制放大器由调制器、交流放大、解调器、振荡器组成。调制器主要是将缓慢变化的脉冲信号变成相应幅值的交流信号，经交流放大后，送到解调器复原为相应的直流信号，从而避开了多级直流放大零点飘移的影响，使它能放大很微弱的信号。振荡器主要是送出同一个振荡电压，使调制器与解调器工作同步。在调制放大电路中，输入、输出极经变压器耦合，从而隔离输入、输出回路的相互影响。

（3）采样接口与单片机系统。该仪器具有小火星计数及大火报警两种功能，由单片机完成单片机设置时满足下面要求：在t1内火花数大于N时报警；火花延续时间超过额定值t2（即大火）时报警。t1定为80秒，t2定为5秒。如果需要改变时间，可以重写EPROM。

（4）技术特性。该仪器对小火星的有效监测距离大于3 m，放大器及显示器的使用温度范围为-40℃~+50℃，探火及光纤束的耐温为小于200℃，且控制装置（电源、复位开关、拨码盘、LED显示等）安装在操作台上，可预置一定时间内需探测的火花个数和预置火花延续时间，以便现场实时控制。该仪器与灭火系统相配合，且配备有手控及自控灭火装置。

该仪器的显著特点是仪器可用在高温管道内监视微弱火星，且由于使用单片机电路，能自动计数、计时，达到自动报警及防火的目的。

推广应用前景
该仪器经过3年多的研制开发及使用，其性能不断改过，已形成成熟的产品，与国外同类装置相比，性能相当，而价格仅为国外产品的1/6，如德国的Grecon公司生产的同类探火装置，其价格每台为1.5万美元，该项目研制的探火装置价格仅为2.5万元。在国内有较好的推广前景。

目前众多的刨花板厂、纤维板厂采用滚筒式干燥管道，在干燥输送管道的末端，被输送的刨花及纤维已被干燥到近乎绝干，易于起火，因而厂家迫切要求安装探火及灭火装置以减少火灾损失。该项目研制的探火装置已在福建建瓯木材厂、广东封开刨花板厂和徐州定向结构板厂应用。据反馈的信息，该仪器可靠性和灵敏度均达到原设计要求，符合防火和预警的需要。

该仪器除应用于刨花板干燥管道内的自动探火外，还可用于一般的蔽光管道，如纤维、化学、食品、饲料工业等的空气输送管道内。与空气同时输送的可燃性物质，因在高速移动中静电、过热等原因引起点火，都使整个工厂面临火灾的危险。因此在这些领域也具有广阔的应用前景。假如本仪器能在纤维、木材加工、化工、医药、食品加工等工厂推广。具有明显的经济效益和社会效益。

课题来源：国家科委“八五”科技攻关加强项目85-18-04-08（调）

组织验收鉴定单位：江苏省教育委员会

验收鉴定时间：1997年12月29日

完成单位：南京林业大学基础课部

主要完成人
员：刘云飞、封维忠、阮锡根、顾锡爵、李腾浪

单板连续接触干燥设备及工艺

简要技术说明及主要技术性能指标

该技术的关键和创新点体现在以下几个方面：

（1）单板滚压柔化可消除或降低木材的生长应力，从而减少单板的变形。

（2）首创连续式接触加热，与周期式接触加热相比，只需一次单板裁剪，且减少单板的装卸和搬运，可减少单板破损率，提高出板率。

（3）高温热压板接触加热，能使杨木等速生材单板软化，并在平整夹持状态下干燥，以保证单板基本平整。且高温接触加热，是一种选择性的加热，对单板含水率高的部分传给热量较多，因此，能使单板终含水率均匀。

（4）恰当的缓苏周期，有利于单板水分的排除和木材的收缩，防止单板开裂。

（5）低压高温导热油供热循环系统，热效率高，结构简单。

主要技术经济指标：

（1）干燥周期：1.7 mm厚杨木单板，从生材干燥到7%的终含水率约需2分钟。

（2）干单板终含水率均匀，标准差小于2%。

（3）干单板平整，平均波纹高度0.86 cm。

（4）由干燥引起的单板破损率趋近于零。

（5）干燥机热效率72.2%。

国内、外干燥单板，普遍采用蒸汽为热源，对流加热网带传送的干燥方法（简称对流干燥法），该成果采用的连续接触干燥法与对流干燥法对比如表1。

表1连续接触干燥法与对流干燥法对比

	干燥方法
	单板平整度/cm
	终含水率

均匀性%
	单板

破损率%
	干燥周期/min
	热效率%
	横纹干缩率%
	厚度干缩率%
	设备投资/万元

	连续接触干燥
	0.86
	2.00
	～0
	2
	72.2
	4.9
	5.3
	54

	喷气对流干燥
	1.38
	4.59
	～5
	10
	34.8～44.2
	9.5
	4.6
	110


注:1.干燥的单板为1.7mm厚的美洲黑杨，平均初含水率141.7%。终含水率7.5%，热压板温度192℃。

2.对流干燥热效率根据国内普遍使用的BG183型实测为34.8%，根据最新型的BG183A型参数计算为44.2%。

3.投资以年干燥单板7 200 m3的干燥机投资计算，连续接触干燥机年产量4 000 m3，实际投资30万元，折算到7 200 m3年干燥量的投资为54万元。

从表1可见，用该成果干燥的单板与国内外普遍采用的对流干燥法相比:干单板平整度及终含水率均匀性显著提高，单板破损率大幅度降低，干燥周期数倍缩短，热效率成倍提高，单板横纹干缩率成倍减小，厚度干缩率略有增大，干燥设备投资成倍减少，且用高温导热油供热循环系统作热源，与国内外常用的蒸汽热源相比，热效率高，压力低，安全可靠，投资额又少。该成果无论是技术指标还是经济指标都比国内外普遍采用的对流干燥法先进。除该成果外，国内尚无连续接触干燥法，国外偶见连续接触干燥法报道，但设备复杂，又单板多次绕曲易破损，而且仅处于试验阶段，还未工业化生产。

成果推广应用前景

该成果已转让给江苏常熟市林业机械厂，并由此厂生产成套的定型设备，投放市场。在山东苍山县凯林人造板厂投入生产使用，解决了该厂杨木单板干燥后翘曲变形、终含水率不均匀问题。另外，干燥周期数倍缩短，热效率成倍提高。使该厂主要产品——杨木单板层积材质量显著提高，产品出口到日本。此外，采用此成果后，单板干燥的损失率降低（5%），且连续单板干燥，只需一次裁剪，减少了工厂通常采用的二次整平，二次裁剪的单板损失，减少了木材资源的损耗。另外，该技术的热源——导热油炉可使用木材加工的废弃物树皮作燃料，既节省了大量的煤炭等矿物能源，且烧去了工厂的生产垃圾，清理了环境，有显著的社会和环境效益。

我国的长江中下游平原，特别是苏北地区，大量种植美洲黑杨，估计每年产量有120万m3，其中，用于旋切单板的约有50～60万m3。美洲黑杨单板干燥时，普遍存在翘曲变形较严重、终含水率严重不均匀、干燥时间长等问题。该研究成果能全面解决以上问题，经济效益和社会环境效益显著，预计成果推广应用前景广阔。

课题来源：国家科技攻关项目96-011-02-06

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年8月30日

完成单位：南京林业大学木材工业学院

主要完成人
员：顾炼百、李大纲、承国义、商庆清、陆肖宝、庄寿增

实芯结构竹木复合层积材

简要技术说明及主要技术性能指标
实芯结构竹木复合层积材是一种以强度高、硬度大的竹材为面层材料、急待开发工业用途的马尾松间伐材、小径材为芯层材料，间苯二酚改性酚醛树脂为胶粘剂，采用二次热压工艺胶合而制成的新型工程结构材料。国内外尚无同类产品报道。竹木复合层积材已获实用新型专利（专利号ZL962315001）。目前已成功地应用于铁路平车地板替代优质松木地板。

运用复合材料结构力学的原理，按照应力分布进行结构设计，研究、开发出既有竹材高强度、高耐磨性能、又有木材比重较轻、价格适中等特点的高性能、高附加值的新型复合材料。

采用高密度的竹帘板作面层材料，三层马尾松间伐材、小径材锯制的薄板作芯层材料，经热压胶合制成45mm厚的复合层积材替代70mm厚的松木厚板用作铁路平车地板。

加工工艺采用数层薄竹帘先热压成板，热压时采用较高的压力，使竹帘面板密实耐磨；然后与经过定厚刨削的马尾松薄板组坯，二次热压成型。二次热压时采用低压，减少木材压缩率，达到降低板材厚度膨胀的目的。

为保证胶合强度和产品的耐久性，专门研制了间苯二酚改性中温快速固化酚醛树脂胶粘剂。

根据铁道部戚墅堰机车车辆厂《铁路平车地板用竹木复合层积材企业标准》，竹木复合层积材主要物理、力学性能如下：

密度≤0.80 g/cm3                  纵向静曲强度≥70 MPa

横向静曲强度≥10 MPa      纵向弹性模量≥6 000MPa

冲击韧性≥80 kJ/m2              抗压强度≥10 MPa

握钉力≥1 400 N            胶合强度≥1.0 MPa

成果推广应用前景

1999年8月，由中国铁路机车车辆工业总公司牵头，召集有关铁路部门在戚墅堰机车车辆厂召开了铁路平车地板用竹木复合层积材观摩会。认为竹木复合层积材地板经过8个月的日晒雨淋，表面质量未发现异常，解决了握钉力和摩擦系数问题，且具有比木材较高的物理、力学性能，耐老化性能好，便于组装等优点，可用于铁路平车地板。中国铁路机车车辆工业公司于2000年2月正式发文（中车机辆[2000]29号），装配竹木复合层积材地板的三台样车安排在上海局杭州北车辆段进行运行考验，并于年底提出运行考验报告。6月底，“九五”科技攻关专题现场调查专家经调查后认为竹木复合层积材地板平整、缝隙小、强度高、使用方便，明显优于现役的松木地板。

铁路平车地板用竹木复合层积材生产技术已转让给浙江省诸暨市竹胶合板厂，2001年产品正式形成生产规模。

按照目前中试产品价格，生产厂每立方米可创税利1 000元；机车车辆厂每装配一辆平车（松木地板2.712 m3/车，竹木复合层积材地板1.743 m3/车）可降低成本2 500多元。

在铁路系统推广使用，每年对竹木复合层积材的需求量约8 000多m3，可为生产厂创产值3 000余万元，创利税800万元；每年为铁路部门节省开支1 100多万元。

使用竹木复合层积材作为铁路平车地板，每年可替代大径级原木30 000 m3，缓和优质原木供给紧张的局面；为马尾松间伐材、小径材和竹材利用开辟新的工业用途；为山区提供数百个就业岗位。

课题来源：国家科技攻关项目96-011-02-07-02

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年9月21日

完成单位：南京林业大学竹材工程研究中心、浙江省诸暨市竹胶板厂、

江苏常州戚墅堰机车车辆厂

主要完成人
员：张齐生、蒋身学、朱一辛、张晓东、王春鹏、孙丰文、赵临五、

关明杰

空心结构竹木复合层积材

简要技术说明及主要技术性能指标
空心结构竹木复合层积材是一种新型的工程结构材料。具有强度高、刚性好、重量轻的特点，可替代造船业的木脚手板，在建筑行业亦有广泛的应用前景。

空心结构竹木复合层积材运用复合材料结构设计原理及复合材料结构力学理论及竹木材性、竹木加工工艺相结合，建立空心结构竹木复合层积材力学计算模型，保证强度、刚度、重量等指标的实现。

为竹木复合层积材专门研制的改性酚醛树脂胶以及最适合的施胶条件、最佳生产制作规范，使空心结构竹木复合层积材具有良好的耐候性；采用竹制品传统加工中的竹钉技术，使空心结构竹木复合层积材更具有制造上的可操作性和使用上的安全性。

空心结构竹木复合层积材已申请了发明专利（申请号：00112378.5）。主要技术经济指标如下：

厚度≥50 mm；密度≤0.65；胶合强度≥1.0 MPa。

实例一

     
实例二

长（mm）

            4 000±5


   53 000±5

宽（mm）

            300±2


     2 300±2

厚（mm）              60+2         250+3

重量（kg）

           ≤32.5


     ≤22.5

挠度（mm/225 kg）      ≤36


       ≤24

强度450 kg荷重      5分钟静压卸载后无破坏现象

面板氧指数                     ≥28

推广应用前景
空心结构竹木复合层积材的产品性能、生产工艺技术均已成熟，应用渠道也已开通，具备推广应用基本条件。

木脚手板是船舶建造过程中一项必不可少的工装材料，从安全、方便、实用等方面考虑，质量要求高，通常采用大径级松木锯制加工而成，木材利用率很低。用空心结构竹木复合层积材作为造船用脚手板是空心结构竹木复合层积材的首例应用。1999年6月在上海沪东造船厂投入试用的一批空心结构竹木复合层积材脚手板经一年的使用考验，被证明“将会在造船生产中发挥其自身的生命力而被采用”。

此外，在建筑行业，空心结构竹木复合层积材也有望作为施工中的脚手板使用。

大径级松木主要依赖进口，因此，以空心结构竹木复合层积材脚手板代替木脚手板，具有较大的现实意义和经济效益。

我国是世界造船第三大国，自1995年以来，我国的造船产量一直以15%的年增长率递增。据分析统计，我国目前造船业每年的木脚手板需求量为10 000~15 000 m3。如果年产10000 m3空心结构竹木复合层积材替代木脚手板，每年可为生产厂创产值3 000余万元，创利税350万元，为造船业降低成本400余万元，并可替代大径级松原木30 000 m3。另一方面，我国的速生林、竹林的蓄积量和采伐量均呈上升态势，空心结构竹木复合层积材以此为原料，符合国家“天保工程”和可持续发展的方针，具有明显的社会效益和生态效益。
课题来源：国家科技攻关项目96-011-02-07-02

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年9月21日

完成单位：南京林业大学竹材工程研究中心、安徽广德县竹胶板联营公司、

浙江省诸暨市竹胶板厂、上海沪东造船集团东新科技有限公司

主要完成人
员：张齐生、朱一辛、蒋身学、张晓东、王春鹏、孙丰文、赵临五、

关明杰

杉木小径材制造单板层积材（LVL）及应用的研究

简要技术说明及主要技术性能指标
单板层积材（LVL）是一种利用小径级原木，经旋切、干燥、涂胶、单板顺纹组坯、胶合而成的一种新型结构用材料。LVL不仅保留了木材理想的天然特性，如机械加工性能、天然绝缘性和弹性，而且还具有实木锯材没有的结构特点，木材的天然缺陷被随机分散，使其强度变异小，许用应力大，尺寸稳定性好，线性度高。单板顺纹胶合提高了产品的纵向强度。经课题组初步应用试验表明，该LVL产品可用作建筑材料，如门、窗的框架材料，工字梁，墙壁的支撑；家具制造用材，如桌、椅腿料；以及其它，如电线杆等。该研究提出的采用喷蒸热压制造LVL的新技术，已获得实用新型专利。制品的材性达到日本JASLVL相应等级的水平，LVL的含水率、静曲强度、弹性模量、浸渍剥离试验均达到日本JASLVL标准80E特级要求，水平剪切强度达到日本JASLVL标准50V-43H的要求。LVL制品的材质与天然杉木相近。

推广应用前景

LVL制造和应用研究在国内尚属空白，生产制造技术先进，特别是探讨应用质次的速生材、小径级人工林间伐材、次生材资源生产LVL在国内是首创。

该研究成功地为我国南方数省的速生小径级杉木资源提供了一条合理、高效、经济利用的新途径，为基建用材增添了一个新品种。同时对利用小径级美洲黑杨制造LVL的生产技术进行了研究，为小径级美洲黑杨的利用开辟了又一途径。且新建厂投资不大。也可为老厂提供新的技改之路。

课题来源：国家林业局（原林业部）96-22

组织验收鉴定单位：江苏省科技厅

验收鉴定时间：2000年10月18日

完成单位：南京林业大学木材工业学院、建湖县轻工业通用机械厂

主要完成人
员：徐咏兰、卢晓宁、华毓坤、周晓燕、金菊婉、周定国、张长富、

程  岗、徐听生

木废料能源汽水炉供热调湿木材干燥技术

简要技术说明及主要技术性能指标
随着国家“天保工程”实施力度的不断加大，物美价廉的“北洋材”以及欧洲、非洲、南美洲、东南亚等地区的高档木材，尤其是硬阔叶材地板坯料大量进入我国大陆市场。传统的木材干燥技术已经不能完全适应此类木材的干燥要求。因此，针对我国木材市场的材种结构及其干燥特性，研究与其相适应的先进的干燥技术，对降低生产成本，提高木材使用价值具有重要的现实意义。

该技术由燃烧木废料的汽水炉系统、热水循环系统和金属壳体干燥窑等组成。热水循环系统和干燥窑的运行由微机自动控制，具有系统技术水平高、节能效果显著、能源自给、干燥质量好、干燥成本低、适用范围广等显著优势。综合性能已达同类设备的国际先进水平。

汽水炉以木废料——刨花、锯屑、树皮、截头等为能源，燃烧产生的热水（115职权℃）为干燥窑热媒，且热水循环利用，故热效率高，干燥成本低，其节能率大于58%，干燥成本降低约67%，且节约大量的工业用水。汽水炉燃烧充分，经除尘后排放的气体可达到我国旅游区环保标准的要求。

干燥系统采用热水作为热媒，加热窑内干燥介质，低压蒸汽调节窑内介质湿度，故干燥窑内的工况比较稳定，不会引起干燥温度的大起大落，湿度调节也非常方便，进一步保证了木材的干燥质量，与常规蒸汽干燥相比，干燥质量提高8.3%。

由于采用木材加工剩余物为燃料，不仅节省了大量的矿物燃料且清理、美化了环境，消除了火灾隐患，有显著的社会和环境效益。

推广应用前景
我国小型家具厂、地板厂等木材加工企业众多。据不完全统计，仅江、浙两省和上海市，大大小小的地板厂6 000多家，家具厂400多家，具有干燥能力的不足1/3，因此干燥量缺口较大。而地板厂和家具厂除干燥生产环节需热能外，其余生产环节基本无热能需求。该技术根据木材加工厂的特点，以加工厂的加工废弃物为能源，就地取“柴”，做到能源自给，大幅度降低干燥成本；又综合了蒸汽干燥、导热油加热干燥、炉气间接加热干燥的优势，投资低、干燥运行平稳，调湿方便可靠，自动化程度高，较大幅度地提高了干燥质量。完全能满足众多企业的使用要求。

从2001年3月研制至2001年9月，该项技术已在国内推广应用39套，新增产值819万元，并可节约投资390万元，节约干燥成本343万元。由于该技术具有投资少、干燥木材品质好的优点，受到了用户普遍欢迎和好评，具有广阔的推广应用前景。

课题来源：学校自选课题

组织验收鉴定单位：江苏省科技厅

验收鉴定时间：2001年12月17日

完成单位：南京林业大学、中国人民解放军理工大学、
江阴市星楠干燥设备有限公司

主要完成人
员：杜国兴、顾炼百、蔡家斌、牟华坤、陆  辉、董会军、赵寿岳、

张建红

炉气间接加热高效干燥木材的工艺和设备研究

炉气间接加热高效干燥木材技术，以木材加工剩余物——刨花、锯屑、边皮等为燃料，充分燃烧生成的炉气体通过散热器加热干燥窑内的湿空气，从而加热和干燥木材。燃烧炉顶部蒸发器中生成的蒸汽，既可直接喷入窑内提高空气湿度，又可通入辅助加热器，提高窑内空气温度。

（1）木废料能在炉内充分燃烧，炉子的热效率高达88.1%，

（2）干燥窑内的炉气加热管结构新颖、布局紧凑合理，传热系统高，散热量大；

（3）窑内还设有辅助的蒸汽加热器及喷蒸管，使窑内空气的温湿度能灵活调节；

（4）工艺上采用干燥介质温度逐渐升高，湿度不断降低的干燥基准，且干燥前能对木料进行预热处理，干燥过程中及结束后能进行中间及终了处理（这是以炉气为热源的干燥设备很难做到的）。因此，此法既能干燥针叶树材及软阔叶树材，又能干燥硬阔叶树材；

（5）设备投资少，全套设备约比蒸汽干燥少投资45%，干燥成本低，约为常规蒸汽干燥成本的1/3；

（6）干燥质量能满足国家标准对家具、建筑门窗、地板、文体用品等用材以及出口材的质量要求；干燥后的木料能基本保持木材的天然颜色及光泽，板面无烟尘污染；

（7）利用木工厂的加工剩余物做燃料，做到热源自给；烟囱排放的气体无黑烟，无火星和有害气体，基本无环境污染，安全可靠。

全套设备由木废料燃烧系统及两座毗邻的干燥窑组成。全套设备耗电每小时15kWh，燃料（木废料）耗量每小时57 kg，燃烧炉单机热效率为88%。

该成果在国内普遍推广，经济效益显著，每套设备每年可节约煤炭720吨，节电6万度，节省投资10万元。每年经济效益18. 6万元。同时利用木工厂加工剩余物做燃料，清除了木废料对工厂的环境污染和火灾隐患。
1992年获江苏省科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：顾炼百等

高强覆膜竹材胶合模板制造工艺的研究

该研究是以竹材为原料、酚醛树脂为胶粘剂，经特定的结构设计研制而成的竹材胶合板为基材，表面覆贴木质单板及树脂胶膜纸而制成的高强覆膜竹材胶合模板。产品具有很好的物理力学性能及表面质量。产品委托林业部南京人造板质量监督检测站进行了检测，其主要性能达到了芬兰维莎（Wisa）模板技术指标，为建筑施工提供了一种新型高档模板。该项成果属国内首创，填补了国际空白。

产品主要技术指标为：

静曲强度
 
 纵向：MOR⊥≥80 MPa

    横向：MOR∥≥MOR⊥60%

弹性模量
  
纵向：MOE⊥≥ 8000 MPa

 横向：MOE∥ ≥ MOE⊥60%

耐磨性能
 
 泰柏试验2000转不露底

磨耗值

  ≤0.08 g/100r

厚度偏差

  12 mm：±0.8 mm


 18 mm：±1.0 mm

表面平整度

≤ 0.5 mm

产品经上海南浦、杨浦大桥、内环线工程、武汉长江二桥、珠海横琴大桥等重点工程使用，证明具有板面平整度高、周转次数多的优点，混凝土外观质量有所提高，同时降低了施工造价。在桥梁、电站、高层建筑等重点工程具有广阔的推广应用前景。

推广该项成果，要以大量毛竹为原料，这对实现以竹代木，发展山区经济，为山区人民脱贫致富，都具有巨大的社会、经济效益。

1995年获江苏省科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：张齐生等    完成日期：1993年

单板纵向接长生产技术
单板纵向接长技术是将较短的单板两端加工出斜面，涂布胶粘剂后首尾相搭，热压胶合为连续的单板带，再按所需规格剪切成一定的长度。接长后的单板具有足够的力学性能，可用作面板、背板和长中板。用接长的单板制造的胶合板符合国家标准GB9846—88的有关要求。该项技术为实现利用小径木和短木段生产常规幅面胶合板开辟了途径。其生产工艺和技术装备均属国内首创。

该课题着重研究单板纵向接长主要工艺参数（斜切角度、斜接胶压时间和胶压温度等）,以及接长单板质量的影响及意大利杨、马尾松、桦木、水曲柳、椴木、色木、荷木等常用树种单板纵向接长的生产工艺条件。以1.2 mm的意大利杨单板为例，单板纵向斜接的斜度以3°~5°为宜，最佳斜度为4°左右，对应的斜率约为1/15；采用脲醛树脂胶粘剂，热压胶合温度为110~130℃时，可获得质量较好的纵向接长单板；热压胶合时间以15-20 s.为宜。

研制的BJC型单板纵向接长机组由双头斜铣锯机、贮存滚台、窄型斜接压机、液压单板剪切机和堆板装置等部分组成，形成独立的生产流水线。

由于该项技术利用小径材和短木段生产常规幅面胶合板，提高出板率，降低原材料成本，具有较好的经济效益和社会效益。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：王厚立等    完成日期：1993年

竹木复合集装箱底板

我国的集装箱产量占世界总产量的一半以上，但是作为集装箱主要承载配件的集装箱木底板却全部依赖进口。每年要耗用大量外汇，不仅阻碍了集装箱行业的发展，同时使国民经济受到损失。

该成果立足国内速生材，选择南方资源丰富而利用不够充分的竹子、马尾松为原材料，采用以竹片作面层，马尾松单板为芯层的复合结构，通过大量的结构、工艺试验，优化出两种结构的竹木复合板。其主要性能堪与现用的阿必东（一种树木）胶合板木底板相媲美，其耐老化性能、表面硬度及抗划伤性能均优于阿必东胶合板，可以作为阿必东胶合板的替代产品。为竹材、马尾松的高效利用找到了一条新途径，对推动我国的林产工业和集装箱行业的发展都具有十分重要的意义。

主要性能指标为：MOR//>90 MPa，MOE//>10 000 MPa，MOR⊥>30 MPa，MOR⊥>3 000 MPa；经法国船级社（BV）样箱检测，滚压后残余变形不大于3 mm，符合国际标准的规定。经国家人造板质量监督检测中心和林业部南京人造板质量监督检验站检测，试制的集装箱底板各项性能指标均达到了香港迪勤国际货柜检查有限公司提出的集装箱底板用胶合板的各项技术指标。

采用该技术所生产的产品，不仅能够满足集装箱底板的要求，而且具有价格较低的优势。如果用其代替进口木胶合板底板用于我国的集装箱制造业，每年可为国家节约1亿多美元的外汇，且每年为集装箱制造厂节约几千万元人民币，同时为竹木复合板生产厂带来近10亿元的工业产值。竹木复合集装箱底板的国际市场也是不可估量的。 

该成果属国内外首创。

研究单位：南京林业大学    研究人员：张齐生等    完成日期：1994年

短周期工业材木材干燥技术

短周期工业材木材干燥技术的研究是国家科委下达的“八五”国家科技攻关专题之一。取得以下主要成果：

1．短周期材干燥特性、机理及基准研究。系统、深入地研究了毛白杨、马尾松等8个松种木材的干燥特性，以及干燥过程中木材内温度、含水率分布和应力发展变化的规律，探讨了木材干燥变形、开裂的原因和预防措施；在干燥特性、机理研究基础上用百度试验法科学地制定了8个树种木材，各4种厚度规格的常规窑干基准32个，并通过小试、中试进行了验证和修订。

2．高温双热源除湿与太阳能组合干燥技术。该项技术集太阳能、高温双热源除湿机、微机监控系统与新型干燥室于一体，具有系统性能好，自动化程度高，适应范围广，节能、低耗等显著优势。系统供热温度高（>75℃），干燥周期短，能耗低，平均脱水耗电率达0.48 kW·h/kg水。与常规蒸汽干燥法相比，其节能率大于75%，干燥成本降低约35%，干燥降等率减少15%。

3．木废料能源联合干燥技术。该技术将高效木废料燃烧装置与预干室、二次干燥室组成新型的联合干燥系统，并采用微机自动控制，即下饲式进料的木废料燃烧装置供热，燃烧系统热效率高达92.9%，并可直接燃烧湿废料。烟囱排放的气体可达到我国旅游区环保标准；由于采用低温预干与二次窑干相结合的联合干燥工艺，又采用特制的防木料变形装置，与常规蒸汽干燥相比，干燥合格率提高9.5%；其节能率大于58.1%，干燥成本降低约60%。

4．高效节能木材真空干燥技术。该技术采用蒸汽机械再压缩式热泵供热与对流加热连续真空新工艺，对木材实施真空下的过热蒸汽干燥。系统供热温度可达100℃以上，每干燥1 m 3 木材仅耗电35 kW·h/ m3 ，耗蒸汽145 kg/ m3，较同类真空干燥装置节能47%以上；与常规蒸汽干燥法相比，其节能率大于57%，干燥成本降低约38%，干燥降等率减少约5%。

该项研究处于国内领先水平，其中能耗和干燥周期两项指标达到了国际领先水平。1997年获林业部科技进步二等奖；1998年国家科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：顾炼百等    完成日期：1996年

国产化定向结构板生产线及产品应用技术的研究

该项目系国家“八五”科技攻关项目，重点研究用国产化工艺和设备，将直径为80—100mm的小径级原木加工成定向结构板，以及研究定向结构板在建筑，车船制造和水泥模板等方面的应用技术。

完成的研究内容包括：

（1）在福建建瓯木材厂用全套国产工艺和设备建成了一条年产10 000 m3定向结构板生产线（已获发明专利），该生产线可生产表面细化和不细化两类定向结构板。

（2）研究试制4台关键主机（刀轴式刨片机、单通道干燥机、滚筒式拌胶机和圆盘加星形辊组合式定向铺装机），其中单通道干燥机和圆盘加星形辊组合式定向铺装机，有新意、有特色，已获实用新型专利。 

（3）用定向结构板在南京林业大学校园内建成了科研试验房（两层楼，面积160 m2），对定向结构板作为建筑材料使用的设计规范进行了研究。

（4）用定向结构板装配了列车客车车厢一节，已在南京—景德镇铁路线上正常运行一年半。

主要技术性能指标：

（1）用国产化定向结构板生产线制造的产品，其物理力学性能可满足定向结构板国际标准的要求。

（2）研制的4台专用主机其性能指标能够满足定向结构板生产线的技术要求。

（3）建一条年产15 000 m3  国产化定向结构板生产线，年产值达3 500万元，利润达1 000万元，使木材原料显著增值，同时，提供100多人的就业岗位。

该生产线生产的酚醛胶定向结构板和脲醛胶定向结构板经林业部南京人造板质量监督检验站分别按加拿大和欧洲定向板标准进行检测，均符合标准规定的要求。工艺和主要设备的水平达到或接近国际同类生产线的先进水平。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：华毓坤等    完成日期：1996年

高效率竹篾制备及其整张化生产工艺和设备研究

我国竹材工业近10年来获得飞速发展，已成为我国林产工业不可缺少的组成部分。20世纪80年代末，以篾（竹）帘为基材的篾帘胶合板产品开发应用的迅猛发展与产品前序生产方式和设备相对低效落后之间的矛盾显得日益突出。该项目研制的由竹材多刀劈篾机、气动篾帘编织机及其配套设备所组成的篾帘生产成套设备，能适应工业化篾帘生产需要，提高前序工段技术装备机械化程度，提高生产效率、产品质量和竹材利用率，降低生产成本，推进产品升级换代，提高经济效益和社会效益。

篾帘生产成套设备由6台不同功能类型设备组成。用于将原竹定长截断，竹筒剖分成条，竹条去内节初步定宽、定厚整形；高效率竹材多刀劈篾机将竹条劈成一定厚度的篾片，由气动篾帘编织机织造成规格幅面的篾帘，成为后序生产的半成品。

能为竹材产区年生产能力10万张的（4×8ft，三班制）篾帘企业提供前序生产技术和成套设备，设备比例为1∶1∶4∶4∶4∶5。七刀型竹材多刀劈篾机和生产效率比单刀劈篾机提高5倍以上，气动篾帘编织机生产能力达50张/班（4×8ft），利用篾帘制成篾帘胶合板产品符合国家标准GB13123—91、GB13124—91，产品原料成本比同规格竹编胶合板下降8%~10%。

ZPM-173型竹材多刀劈篾机：劈篾宽度15~20 mm，劈篾厚度1.5~2 mm，进料速度20~45 m/min，装刀总数7把，电机功率3kW，外形尺寸1600 mm×600 mm×100 mm。

ZLZ-126型气动篾帘编织机：篾帘宽度2 600 mm，篾片厚度1.5~2 mm，生产能力5~8张/h（4×8ft），外形尺寸3 000 mm×1 000 mm×1 000 mm。

该项成果处于国内领先水平。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：姚秉辉等      完成日期：1996年

竹材、刨花复合胶合板
本实用新型属人造板制造技术领域。竹材、刨花复合胶合板产品的基本结构为三层，表层（面、背板）采用经辊压或其它方法制成的平整竹片；芯层采用竹材或木材的普通刨花或加工剩余物，也可采用竹、木混合刨花。表层竹片采用浸胶，芯层刨花采用喷胶处理后，根据所需要的密度和厚度一次热压成型。根据需要可制得板厚在12~30mm的竹材、刨花复合板产品。
专利号：89211114.3    专利权人：南京林业大学      设计人：张齐生等
干法生产毛竹中密度纤维板

本发明涉及的是一种干法生产毛竹中密度纤维板的制造工艺流程。它分原料、备料、纤维分离、施胶、成型与预压、热压、制品等工艺流程。产品的静曲强度可达24.5MPa以上，内胶合强度超过0.5MPa、弹性模量为1960MPa以上，厚度膨胀率为6%~8%。所用纤维原料可以是毛竹，也可以是竹胶板、竹编板等加工剩余物。就地取材、原料价格较低。产品可替代木材或木材产品，用于家具制造、建筑装饰、家用电器等多项领域。应用前景广阔，有较好的社会、经济效益。
专利号：92107318      专利权人：南京林业大学等    发明人：徐咏兰等
竹材多刀劈篾机
本实用新型是一种适用于大批量生产竹篾制品的工厂或乡镇企业的多刀劈篾机。其特征是所有劈刀直线均布装于一可调式刀架上；刀架的一端为铰接支点，另一端的高度连续可调。铰接支点的中心与各劈刀的刀刃处于同一平面。刀架相对竹条进给方向可倾斜一定角度θ。由于本实用新型具有一次多刀同步无级调厚性能，生产效率要高于手工10倍以上。

专利号：92218828.7    专利权人：南京林业大学      设计人：姚秉辉等
覆膜竹质人造板建筑模板和制造方法

本发明采用我国特有的竹质人造板资源，如竹材胶合板、竹篾积成胶合板、竹子胶合锯片板、竹帘胶合板或其它以竹材为原料制造的人造板为基材，经定厚砂光后，在基材的表面分别覆予干燥的木质薄板，若干张浸酚醛树脂或其它高分子胶后干燥的纸，在压机中加压成型制成强度、刚度、表面平整度高、脱模性能好、耐磨损的理想钢框建筑模板材料。

专利号：92107832      专利权人：南京林业大学等    发明人：张齐生等
竹片覆面人造板
本实用新型是一种以竹材和/或木材为原料制成的多层结构竹片覆面人造板，其特征是以竹片为表层材料，以竹碎料或/和旋切木单板为芯层材料，通过一次或两次热压成型后制成。竹片覆面人造板既具有科学合理的产品结构，又可提高竹材综合利用率，竹材利用率可达90%以上，也为大量速生材的加工利用提供了广阔的前景。

专利号：93237798.X    专利权人：南京林业大学      设计人：张齐生
覆膜竹碎料板

本实用新型是一种以竹质碎料板为基材，经定厚砂光后，在基材的表面分别覆予若干张浸酚醛树脂、三聚氰胺或其它高分子胶后干燥的纸，在热压机中加温、加压而制成表面平整度高、脱模性能好、耐磨损的经济型钢框建筑模板材料。

专利号：94242145      专利权人：南京林业大学      设计人：张齐生等
单板覆面竹质编织层积材

本实用新型是一种在竹质编织层积材制造方法（CN1074642A）的基础上针对该产品的特点，进行改进或二次加工制得的单板覆面竹质编织层积材。其特征是在竹质编织层积材的一或两个表层上覆贴一张厚度约1.2 mm的木质薄单板。采用本实用新型制作产品包装箱等，由于表面质量明显提高，故可明显提高包装质量，以满足某些对产品包装质量有较高要求的用户需要。还可代替木质胶合板使用，并作各种二次加工的基材。

专利号：94231742      专利权人：南京林业大学      设计人：承国义等
竹木复合层积材

本实用新型是一种以竹片为面层材料，用马尾松或其它树种小径级的间伐材，或枝桠材加工成的薄木板为芯层材料所制成的竹木复合层积材。其特征是两层面板和多层芯板基本上按同一纤维方向纵向排列组坯；在竹片和薄木板、薄木板和薄木板之间再加入一张双面涂胶的木质旋切薄单板。新结构的竹木复合层积材与竹材胶合板相比，具有重量轻、强度大、用料合理节约、加工方便，且质量容易保证等优点。

专利号：96231500      专利权人：南京林业大学      设计人：张齐生等
卧式三开剖料圆锯机

本实用新型是一种卧式三开剖料圆锯机，有传动装置A，B，C，其中传动装置B的垂直移动螺母固定在传动装置A箱体的水平板上，该箱体前后面板上的燕尾与传动装置B直立支架的燕尾槽配合，传动装置C的水平移动螺母固定在传动装置B直立支架的右下部，直立支架底端的燕尾与传动装置C水平导轨上燕尾槽的配合。该机器占地面积小，成本低，能耗小，结构简单，维护方便，适用于现有制材厂的改造。

专利号：97236034      专利权人：南京林业大学      设计人：赵之钦等
降低人造板甲醛释放量的处理装置

本实用新型设计了一种在砂光后人造板通过进板机构进入处理装置时，其上下存在压力差，此压力差使氨气横向穿透人造板，从而大幅度降低人造板甲醛释放量的处理装置。该处理装置，其特征是支架上装有氨气分配板、进气管道及密封罩，支架连接在机械式板厚调节装置上，可上下升降，机架上安装有机械式板厚调节装置、辊排，密封罩安装在辊排及机架上，其下部装有出气管道。

专利号：99229606      专利权人：南京林业大学      设计人：周定国等

新型人造板防水剂的研制与应用研究

该研究成果是以松香（改性松香）为主材料的新型人造板防水剂，产品主要应用于纤维板、刨花板等人造板的防水处理。松香/石蜡乳液的主要性能指标如下：外观为乳白或浅黄色液体；固含量（%）为50；PH为5.0～6.0；粒度＜5μm；保存期（25℃）为120天。本成果的主要技术创新点在于自主设计研制以苯乙烯、丙烯酸、丙烯酰胺为单体共聚合成的专用高分子乳化剂，并以此制备了松香/石蜡乳液型人造板防水剂。该制备技术乳化效率高，乳液稳定性好。该防水剂经中密度纤维板生产试用，可代替熔融石蜡用于干法纤维板的防水剂，防水性能良好，物理力学性能有所提高，使用方便。经初步测算每m3中（高）密度纤维板的施胶成本将下降20～26元，年产10万m3的人造板厂，每年将产生200～260万元的效益，生产成本明显降低，经济效益显著，市场前景广阔。

完成单位：福建省林业科学研究院、福建福人木业有限公司、福建师大高分子研究所

主要人员：郑豪生、宋孝金、王旭、陈辉、刘晓辉、郁剑、施霹、叶友章、

吴宗华

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌 郑豪生

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

竹材制造高密度纤维板技术研究

高密度纤维板（HDF）是20世纪90年代发展起来的纤维板领域的一种新型板材，其生产所耗用的木片的量要比生产普通中密度纤维板（MDF）高出20％，生产率也相对较低，故生产成本高出MDF很多，若采用密度较大的竹材替代部分或大部分木材生产高密度板，由于竹材原料价格低，而且生产率可以相应提高，因此可以降低HDF生产成本，有较大的经济效益。本项目为福建省林业厅重大招标项目。研究时间为2001年到2003年。本项目采用毛竹及其它杂竹，主要是麻竹、绿竹为原料，利用竹材密度较大的特点，替代部分或大部分木材，生产强化地板基材用的高密度纤维板（HDF）。有较好的经济效益，而且有良好的社会效益和生态效益。
该项目主要技术指标均达到或超过欧洲地板用纤维板（木质）标准（EMB/DS/HDF:1999）规定的指标，密度≥800kg/m3，静曲强度≥40MPa，内结合强度和表面结合强度均≥1.2 MPa，吸水厚度膨胀率≤13％，游离甲醛释放量≤9mg/100g。

完成单位：福建省林业科学研究院

主要完成人：宋孝金、王旭、刘晓辉、叶友章、叶忠华、郁剑、施辟、郑豪生、江浦琼

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  宋孝金

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
杉木间伐材生产水泥模板中试-杉间材水泥模板表面处理工艺研究

本项目是在1993年完成的杉木间伐材生产水泥模板的试验工作研制出的产品的表面质量问题进行研究，提出了三种可行的面层处理方法：（1）树脂化热压处理；（2）树脂化常温固化处理；（3）酚醛树脂浸渍纸贴面技术。这三种处理方法技术上是可行的，均可用于工业生产。
完成单位：福建省林业科学研究院 尤溪县建筑人造板厂
主要完成人：宋孝金 叶忠华 周维城 刘晓辉 江浦琼 郭宗藩
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  宋孝金

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

水基聚氨酯木材结构胶

成果内容简介：该水基聚氨酯木材结构胶系双组分无醛胶粘剂，技术路线合理，产品生产过程基本无三废，对我国集成材工业的发展具有重要意义．用该胶生产的结成材经林业部南京人造板质量监督检验站检验，其质量符合现行JAS集成材日本农林规格，用户对质量满意，填补了国内空白，处于国内领先地位。

成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所
成果主要完成人：冉全印、叶素、叶百惠、王春鹏等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话：025-85482476

联系人：王春鹏

E-mail：kyc@forinchem.com
竹—塑复合材料管材生产技术

本项目是“十五”国家863重大科技专项课题之子课题的阶段研究成果。其技术原理是“竹塑复合、离心铸造、反应成型”，项目产品可用于各种液体的低压和无压输送。技术生产能力指标为：每套生产系统的年生产能力2000吨；项目产品规格：管材直径300mm—1600mm，管材有效长度6000mm，管材壁厚5mm—50mm，管材最大工作压力2.5MPa。成果的创造性、先进性：a.用生物纤维作为高分子材料的增强材料和致廉材料。 b.复合材料管材离心浇铸、反应成型。 c.管模动态进料。d.产品动态后处理。e.产品大型化。项目产品具有巨大的市场需求量，利用本成果建设年产2万吨的生产线，年产值可达2.5亿元，年利税为1.0亿元，年利润0.6亿元；同时，可大幅度拓宽竹材等农林资源的用途，并提高其价值，有利于解决“三农”问题；可向社会提供性优价廉的大口径管材，促进管道运输业发展；节能节材效果显著。
完成单位：河南省万丰通管业有限公司、国家节水灌溉工程技术研究中心、合肥工业大学、合肥华宇橡塑设备有限公司、国家林业局竹子研究开发中心

主要完成人：刘群昌、付进廷、王健军、吴良如（国家林业局竹子研究开发中心）、张飞帆、付贺廷、王树东（国家林业局竹子研究开发中心）等

合作方式：技术转让、技术服务

联系单位、地址、联系人姓名、电话、邮编：

国家林业局竹子研究开发中心  地址：浙江省杭州市文一路310号（310012）

联系人：吴良如  副研究员

电话：0571—88869210，13968160596    
电子信箱：bamboowulr@yahoo.com.cn
低成本E1级胶合板用脲醛树脂胶研究

成果内容简介：采用F/U摩尔比1.1～1.2，碱—酸—碱制胶工艺，控制酸性缩聚反应阶段的PH值和反应温度、时间 ，得到—CH2—O—CH2—键和—CH2OH基团少的低游离甲醛UF树脂胶，调胶时添加粘土类复合型甲醛捕集剂及少量固化促进剂，生产E1级胶合板和细木工板的技术路线构思新型，具有先进性和创新性，填补国内空白。十余家人造板厂采用本技术生产的胶合板和细木工板，经国家人造板质量监督检验中心和国家林业局南京人造板质量监督检验站检测，均符合2002年1月起强制执行的GB18580-2001《室内装饰装修材料，人造板及其制品中甲醛释放限量》中E1级人造板的标准要求，达到国际同类产品先进水平。 
成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

成果主要完成人：赵临五、王春鹏、金立维、刘  奕、王  静、蒋  煜等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话：025-85482476

联系人：王春鹏

E-mail：kyc@forinchem.com
复塑竹帘胶合板

复塑竹帘胶合板是以浸胶的长、短竹帘作芯层主体材料，表层为浸渍纸组合成板坯，经一次热压而成的一种新型材料。其性能特点是：强度高、刚性好、幅面大、耐水、耐磨、表面平整光滑、易脱模和可多次重复使用。作为混凝土模板材料广泛应用于高层建筑、高架桥和大型水电站等，同时可作为火车、汽车和集装箱的底板。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

径向竹篾帘复合板
径向竹篾帘复合板是在复塑竹帘胶合板基础上发展的新一代产品，采用竹材径向剖篾、径向胶合替代竹材弦向剖篾和弦向胶合方法，克服了目前国内外竹质胶合板普遍采用的竹材弦向胶合成板而必须剔除竹青、竹黄并因此导致竹材利用率大大降低的缺点，无需去竹青与竹黄，从而使竹材利用率和竹篾加工效率大大提高，有利于降低产品成本，并设计成多功能生产线，可分别生产出一次复塑径向竹篾帘胶合板，贴面径向竹篾帘复合板和涂膜径向竹篾帘复合板等系列产品。

径向竹篾（帘）复合板经有关方面检测，密度为1、0g/m3左右，静曲强度达130mmpa,弹性模量为16x10m3pa，是一种性能优良的工程结构材料，可以广泛用于混凝土模板、车厢板和集装箱底板。 

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号  中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

空心竹地板

空心竹地板是用规格竹片为材料，以材质较差的竹片加工成网格状构架、以材质较好的竹片通过侧拼胶合成单层板，然后用单层板作表层，网格状构架作芯层，组坯胶合成三层对称结构的空心竹地板。具有密度小、隔声、隔热性能好、产品成本低等优点。空心竹地板可用作居室地板、体育场馆地板、家具桌面和住宅门板等。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

钢框竹胶合板模板

以钢框竹胶合板模板产品为技术开发课题，从钢框竹胶合板模板的材料选择、力学计算、结构设计、生产制造工艺、施工工艺等方面进行了全面的研制、生产和施工应用，已取得了很大的成效，新开发研制的钢框竹胶合板模板产品已形成了定型组合模板、模数式大模板、异型模板等系列产品，产品质量符合Q/CAEQ001－94产品标准的规定。经北京火车西客站主楼工程、上海中山路内环线工程、沪宁、深汕高速公路工程、安徽铜陵长江大桥工程等多项国家、省、市重点工程施工应用证明，该系列产品有模板刚度大、产品系列模数化、耐水、耐温、耐磨、耐老化、阻燃性能好、导热系数小于钢模板、自重轻、单块面积大、可人工搬运，减少了接缝、减少了拼装及吊装次数、周转率高、面板使用质量好、物理力学性能优等优点。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

竹席竹帘胶合板的表面处理工艺
    该工艺是在对竹席竹帘胶合板现有工艺进行调整和改造的基础上，加上特殊的表面处理技术的一种生产竹席竹帘胶合板的新型工艺。该工艺包括如下内容：一种新型水溶性酚醛树脂和胶膜纸生产工艺；一种用于浸渍竹帘竹席的新型胶粘剂；一种产品表面处理技术；与该工艺配套的相应设备。

    该工艺具有如下特点：

1、 表面质量大大超过按目前工艺生产的产品，产品表面更加光滑平整，塑化更加完善，颜色更加均匀，基本消除或完全消除了竹胶合板表面的发白、水渍等缺陷，外观效果有明显提高。

2、 经济效益非常明显，与现在的生产工艺相比，每立方米产品可新增效益３００－５００元。一个年产４０００立方米的竹胶合板厂，每年可新增效益１２０－２００万元。

3、 增加了产品表面颜色的变化，通过采用不同的胶粘剂对原纸进行浸渍，可以使产品的表面颜色有多种变化，这样就可以更好地适应市场的需要。

4、 新增设备投资少，操作简便，在竹胶合板厂现有设备配置的情况下，只需要新增设备投资３０－３５万元左右，在正常生产情况下，只需一个季度左右即可收回全部新增设备投资，而且该工艺操作简单，凡现在在竹胶合板厂工作的工人，不需专门培训，在几天内就可以完全掌握该技术。

    该工艺已作为创造发明正式申请了国家专利，对该工艺有兴趣的厂家可来人来函与我院联系，我们可以提供该项技术的有关资料和现场操作指导。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号  中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

长条竹木复合地板
长条竹木复合地板为多层结构、其装饰表面为旋切竹单板，中心层为竹条（或木单板），其它各层均为木单板，采用一次热压胶合工艺。
长条竹木复合地板在室内铺装后，纹理独特、色泽淡雅、其条状竹节错落有致、整体效果极佳，克服了长条木地板、竹地板易翘曲变形的缺点，是一种结构新颖的高档复合地板。
   联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

竹木复合板生产工艺
竹木复合板是以竹材和木材两种材料为基本原料通过干燥、施胶、组坯、热压等工序制成的一种复合人造板材，该工艺包括以下主要内容：竹材原料（竹席和竹帘）和木材原料的干燥、施胶；适合于该产品的一种胶粘剂；竹材原料与木材原料的组合形式；生产中采用的热压工艺等。

    该工艺具有如下特点：

   １、其产品综合了竹材与木材的优点而克服了它们的缺点，具有竹材的高强度、高硬度、高耐磨性，又具有木材的质轻、塑性好的特点。

    ２、产品的主要物理力学性能可以达到或超过国家建设部颁布的建筑工业行业标准，而且产品的表面质量较竹材胶合板更好，平整度更高。

    ３、产品的生产成本比现有的竹胶合板更低， 每立方米产品的成本约降低200－４００元，而销售价格与竹胶合板基本相当。

    ４、产品的密度和硬度比竹胶合板要低，克服了竹胶合板在使用时难钉难锯的缺点，为用户使用提供了方便。

    ５、新增设备少，投资低，生产竹席竹帘胶合板的竹胶板厂在现有设备配置的情况下，仅需新增设备投资３－５万元即可生产竹木复合板。

 ６、可以将目前只能生产竹胶合板的生产线改造成既能生产竹胶合板又能生产竹木复合板以及木胶合板的多功能生产线，这样可以使企业具有更大的生产灵活性也能更好地满足市场的需要。
联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

仿珍贵材人造装饰薄木
    仿珍贵材人造装饰薄木是一项高效利用速生材或普通阔叶材的高附加值产品项目，符合国家产业政策，科技含量高，原料来源丰富，市场需求旺盛，设备投资少经济效益和社会效益显著，抗风险能力强的木材深加工项目。

    仿珍贵材人造装饰薄木生产大体可分为四个步骤：木材单板制造、单板的物理与化学处理、木方制造及木方刨切。首先，将适合生产仿珍贵材人造装饰薄木树种的原木加工成单板（或者直接采用商品单板），按予定仿制的天然珍贵材纹理结构和色泽对单板进行一系列物理、化学处理，然后采用特殊的模具和排列方法及专用的胶粘剂粘合成坯方，将经过养护、定型和坯方锯制成所要求尺寸的木方后，再由刨切机刨成一定厚度的薄木，即仿珍贵材人造装饰薄木。

    仿珍贵材人造装饰薄木具有仿真性极强，装饰效果理想，产品幅面大，纹理统一规范，没有天然木材不可避免的缺陷和瘕疵。广泛应用于建筑装修、人造板二次加工和家具生产。产品质量达到意大利进口产品的水平，生产成本根据品种不同仅为进口价的４０－６０％

   联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

松木脱脂与改性技术

我国松木资源丰富，但由于其木材内部树脂等含量较高，所以有材性脆、胶粘性差、油漆附着力低而起泡，木材受潮后易兰变和易腐朽，易被虫蛀等缺陷，这极大地限制了其木材的应用。

中南林学院研制的“松木脱脂与改性技术”成功地解决了这一难题。配制出了新型松木脱脂剂和填充树脂，经过独特的工艺将松木脱脂后制成脱脂松木板方材，或再将高强度树脂充入木材树脂道中制成材质可以与壳科树种木材媲美的强化板方材。这种脱脂板方材和强化板方材由于表面颜色浅，天然纹理美观、材质较好，是制作实木家具、地板和建筑门窗的好材料，其市场前景十分看好。

这项技术为马尾松、湿地松和落叶松等松木资源的推广应用提供了有力的支撑，为解决目前市场上高档木材短缺的矛盾提供了一条极好途径。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

竹帘胶合板项目情况简介

    竹帘胶合板是以我国资源丰富的毛竹和慈竹等为原料，将竹材弦向剖蔑加工成竹帘作为构成单元，施加具有优良耐水、耐气性的中温固化树脂胶粘剂，在低温条件下预缩聚并降低含水率，将长、短竹帘按对称原则交叉层积为芯层，以竹席或木单板为表层，在一定温度和压力条件下热压成一种具有优良物理力学性能的板材。产品主要用于高级混凝土模板、车厢板和集装箱板等，尤其是作为混凝土模板材料占领了我国模板市场约1／3的市场份额，成为了一种主导模板，并出口到非洲、欧洲和美国等工业发达国家。成为我国竹胶合板中生产规模最大，产量最多，应用最广的品种。

    经湖南省科技情报所国内和国际联机检索，没有发现有同类技术报道。成果鉴定结论为：“国内首创，世界先例”。研究成果被列入国家科委和建设部“九五”重点推广项目。在2003年湖南省科技信息研究所的查新报告结论认为：“未见有与该项目综合技术特点相同的文献报道。”

    该项研究成果在我国竹主产区：湖南、江西、浙江、福建、广西、湖北、四川、贵州、安微等省区转化推广，建成300多条生产线，年产值达28亿元，年利税2．9亿元，取得了显著的经济效益，并创造约10万个就业机会，为山区竹农的脱贫致富作出了重要贡献。在推广应用中不断进行技术创新，先后获得了“一种竹蔑帘复合板和改进的复塑竹帘胶合扳的制造方法”两项专利，对竹材人造板工业的技术进步和产业优化升级发挥了重大作用，根据44个单位(139条生产线)提供的经济效益证明，最近3年的总产值为362，938．79万元，总利税36，893．24万元。

1、解决的关键技术

(1)通过层合结构的调整，达到产品力学性能的可设计性；

(2)以竹帘为主体芯层材料与其它表层材料的复合技术；

(3)研究开发出具有高强度、高耐水性和抗腐蚀性的中温快速固化酚醛树脂胶粘剂，大大地提高了产品作为混凝土模板使用所需要的综合性能；

(4)分别研究了竹帘胶合板作为混凝土模板、汽车和火车车厢板及集装箱板的生产工艺技术，根据生产工艺要求，设计出机械化程度较高的典型生产工艺流程与定型生产线，为成果的转化创造了条件。

(5)先后设计、制造出纵向进料织帘机、横向进料织帘机，使手工织帘逐步实现机械化；

(6)改进竹帘施胶工艺降低了施胶量，同时对施胶后的竹帘进行低温干燥和胶粘剂预缩聚，缩短了热压时间，提高了产品质量；

(7)研究半成品组坯接长工艺，替代传统的成品接长工艺，辅以接头的合理配置，在保证强度均齐性的条件下，压制超大幅面产品
2、技术创新

(1)研制成功以竹帘作为主体材料作芯层，其它材料作表层的复合技术；

(2)先后研制出纵向进料织帘机和横向进料织帘机替代手工织帘，大大提高了竹帘加工效率；

(3)研制低成本的中温快速固化酚醛树脂肢粘剂，降低了生产成本，提高了热压机产量；

(4)采用内应力消除法，解决了热压后板材的变形问题；

(5)设计了半成品接长组坯工艺和接头合理配置方案，在保证产品强度均齐性的前提下，生产超大幅面竹帘胶合板。

3、推广措施创新

(1) 创建产品的生产模式
  在产品开发和推广应用的同时，几经探索建立了“基地+农户+工厂”的生产模式。这种模式既有利于企业，也有利于农户通过半成品加工使竹材增值而致富；

(2)提供全方位技术服务，多方组织成果推广

  成果推广时，从项目的可行性研究、工厂总体规划、车间工艺设计、人员培训到试生产指导等，进行全程服务，直到达产达标为止；

(3)组织培训班提高企业技术水平

  组织专家教授对新建生产厂的技术人员分批举办多种类型的技术培训班11次，如胶粘剂制造工艺、竹帘胶合板生产工艺、设备维修与管理和企业管理与营销等，提高了企业整体素质。

(4)组建行业协会

    中南林学院是此项工艺技术的原创单位和技术转化推广应用的技术依托单位，于1995年7月发起并组建了有60多家会员单位参加的“中南地区竹胶合板协会”。  2002年经中国模板协会同意，报国家经贸委批准和国家民政部备案，对其进行整顿和重新登记，组建成“中国模板协会竹胶合板专业委员会”，会员单位扩大到103家企业，仍挂靠在中南林学院，由课题组成员担任协会的主要负责人。通过行业协会交流经验与信息，培训技术人才与组织科技攻关，加强行业管理和推动企业的技术进步。
 (5)倡导并参与制定产品质量标准

倡导并参与“JG／T3026一1995竹胶合板模板”标准的制定，组织标准化生产，并在协会内部进行一年一度的行业质检，从而保证了产品质量的总体水平和市场信誉。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

三、林产化工
中小径竹硫酸盐浆低污染漂白技术的研究

项目对中小径竹硫酸盐浆低污染漂白技术进行了研究。采用氧脱木素过程加保护剂、半纤维素复合酶辅助漂白和无元素氯漂白技术对硫酸盐浆进行漂白，中小径竹硫酸盐浆漂后白度达到88%（ISO）以上，抗张指数达到59N.m/g以上。在国内率先使用氧脱木素过程加保护剂技术、半纤维素复合酶辅助漂白以及无元素氯漂白技术于中小径竹硫酸盐浆的漂白，攻克了竹浆氧脱木素过程中碳水化合物降解、竹浆短程序漂后白度低和漂白污染负荷高的技术难题。该项目技术达到国内领先水平。项目已建成了中小径竹硫酸盐浆低污染漂白生产线，为竹材硫酸盐浆低污染漂白工业化生产提供了较完整、成熟的工艺技术。应用该技术，提高了产品档次，降低了生产成本和漂白污染负荷。

完成单位：福建农林大学 邵武中竹纸业有限责任公司 华南理工大学
主要人员：陈礼辉、黄祖泰、叶厥桂、程立勇、黄六莲、谢拥群、黄凯宏、詹怀宇、王文毅、林延生、李正红、陈学榕、曹石林、廖益强、吴姣萍、陈长雄
课题来源：自选课题。
组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅
鉴定日期：2003年9月19日

全自动纸浆模塑餐具设备的研制
项目所研制的ZMC-1.5Q全自动纸浆模塑餐具设备是一种以磨石机械浆（GP）、热磨机械浆（TMP）等为原料、实现从浆料到餐具成品生产全过程自动化生产的纸浆模塑生产设备。达到了生产过程及产品无污染、高效（每单元日产量6.6万只）、高质量（产品成品率98%以上）、低成本（每只600ml餐具0.139元）的要求。本项目的主要创新点是在国内外率先解决了低成本、无污染GP浆生产餐具的技术关键，突破了现有同类设备只适用于高成本、污染负荷大的化学浆的局限性；从原料主要技术经济指标：日产量1.65万，产品质量符合国家一次性可降解餐具通用技术条件GB18006.1-1999，生产成本为0.139元/只。生产用水为无排放闭式循环，无任何污染，节能35%；整个生产过程采用PLC控制，工艺稳定、可靠，设备开机率高，且生产设备为集成组合型式，可用单机任意连接成不同规模的生产线 ,生产线既可全线运转，又可单机运转。设备实现从浆液脱水成型、冷挤压、送料、热压定型到成品送出全程自动化；可适用于机械浆、化学机械浆和化学浆等浆料，浆料适应性广；具有生产率高、能耗低、成本低、生产过程无污染及产品无毒无害等优势。
本项目研制的ZMC-1.5Q全自动纸浆模塑餐具设备，适用于低成本的机械浆，原料成本低，并通过提高生产率、降低能耗和人工费用，使产品成本降到市场可接受的程度。项目的实施为彻底消灭一次性发泡塑料餐具造成的“白色无污染”找到了一条切实可行的道路，并可带动相关产业发展，如快餐业、制浆造纸业、机械加工业等，从而创造数量可观的就业机会。本项目成果已在永安林业（集团）股份有限公司、广州环源绿色餐具有限公司、解放军7318厂得到应用。该成果达国内领先水平,其推广应用具有可观的生态效益、经济效益和社会效益。

完成单位:福建农林大学交通学院  材料工程学院

主要人员：李正红 陈礼辉 黄祖泰 谢拥群 邱仁辉 景  林 陈金明 魏起华
 陈学榕 缪宗华 宁正元 丁 艺 孙达新 张  彬 侯秀英
课题来源：福建省教育厅

组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅

鉴定日期：2002年3月30日

竹炭生产技术及产品应用开发研究

研究了竹材热解工艺与竹炭性能的相关关系，运用红外光谱法、气相色谱法和扫描电镜等分析方法研究了竹炭吸附的机理，较深入探索了竹炭在室内空气污染物吸附与生活污水污染物处理的应用性能；特别是利用纳米光催化材料TiO2改性竹炭，使竹炭吸附性能与纳米光催化材料的分解性能有机结合，具有重大的创新，达到国际同类研究的先进水平。可以广泛应用于室内空气、生活用水净化、杀菌等，开发出环境净化用竹炭材料，促使我国丰富竹材资源合理而有效地开发利用。技术原理是竹材热解炭化后的竹炭产品，将纳米光催化材料TiO2改性竹炭，使竹炭的吸附作用和纳米材料的分解性能相结合，用于环境污染物的吸附处理。

完成单位：福建农林大学、南京林业大学、浙江省遂昌县文照竹炭有限公司、福建省建瓯市特艺竹木有限公司、福建省永安市林业局

主要人员：张齐生、周建斌、侯伦灯、陆继圣、陈文照、周  娟、蔡为茂

课题来源：福建省林业厅
组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅组织鉴定专家组
鉴定日期：2004年6月13日
年产4吨脱氢枞胺、年产10吨脱氢枞胺醋酸盐中试与应用研究

简要技术说明及主要技术性能指标：
该项目为国家科委下达的化学专用品仿制类研究。

脱氢枞胺醋酸盐（Dehydroabietylamine acetate），为白色结晶，性能稳定。分子式：C22H35O2N，分子量：345.53。学名：1，4a-二甲基-7-异丙基-1，2，3，4，4a，9，10，10a-八氢-1-菲甲胺醋酸盐。是以松香二次加工产品歧化松香胺为原料，以醋酸盐化、重结晶、干燥等工序制得的产品。用作制取脱氢枞胺的原料，光学活性拆分剂，工业废水回收重金属离子的浮选剂，水质稳定剂，除藻剂等。

脱氢枞胺（Dehydroabietylamine），为淡黄色固体，性能稳定，不易变色。分子式：C20H31N，分子量：285.48，学名：1，4a-二甲基-7-异丙基-1，2，3，4，4a，9，10，10a-八氢-1-菲甲胺。是由脱氢枞胺醋酸盐经过碱化、萃取、蒸馏制得的产品。用作光学活性拆分剂、高级油墨添加剂、饲料添加剂等。

该研究根据国外专利文献，作了大量的小试和扩大试验，对各种影响产品质量及得率的因素作了详细筛选，制定了合理、先进的中试工艺路线。所制得的产品质量优，工艺路线合理，所需原材料易得，反应条件不苛刻，三废少，便于处理，易于工业化生产。其主要特点：

在盐化过程中作了大量探讨，筛选确定了低脂肪酸使歧化松香胺盐化；筛选确定的溶剂，选择性好，经济合理。

探索出了先进可行的工艺条件，提高了成盐、重结晶产物的纯度和得率，使最终产物脱氢枞胺质量达到国外同类产品试剂级品质指标。经江苏省医学管理局化学药品质量监测中心站检验，达到并超过国外同类产品指标。

该产品的原材料松香胺在提取脱氢枞胺后的剩余物合成松香胺聚醚，用作油田缓蚀剂，降低了产品成本，做到了综合利用。

该产品作为新型的光学活性拆分剂，兼有毒性小、结晶易回收处理、价格低廉的优点。而其它常用的酸性或碱性光学活性拆分剂，三者兼备的尚不多见。

该产品的技术性能指标

	指标
	脱氢枞胺醋酸盐
	脱氢枞胺

	
	合同要求
	实际达到
	合同要求
	实际达到

	外观
	白色结晶
	白色结晶
	微黄色粘稠液体
	淡黄色固体

	熔点（℃）
	141~143
	140.5~143
	
	40.5~43
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比旋值
	+32.2°
（c=5，甲醇）
	+51~+51.5°
(c=2.4，吡啶)
	+46.8°
(c=2，甲醇)
	+64°~+69°
(c=2.4，吡啶)

	总胺含量（%）（气相色谱）
	
	
	97
	99
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本产品与国外同类产品指标比较

	名称
	外观
	熔点（℃）
	比旋值

	脱氢枞胺醋酸盐
	本产品
	白色结晶
	140.5~143
	+51°~+51.5°(c=2.4,吡啶)

	
	国外同类产品
	白色结晶
	139~141
	+50°(c=2.4,吡啶)

	脱氢枞胺*
	本产品
	淡黄色固体
	40.5~43
	+64°~+69°(c=2.4,吡啶)

	
	国外同类产品
	淡黄色固体
	40~41
	+56.1°(c=2.4,吡啶)


*本产品脱氢枞胺含量95%以上（气相色谱法）。

推广应用前景
该产品的生产可充分利用我国资源优势，发展松香第三代产品，以填补国内空白和替代进口，促进相关产业的发展。脱氢枞胺质量指标与日本东京化成进口品（CP级）一致，可用于替代有毒的麻黄碱作为的拆分剂，为d-生物素扩大生产提供酸性药物拆分剂创造了条件；脱氢枞胺醋酸盐用于工业废水的处理和除藻剂等，可保护环境，具有显著的社会、经济效益显著。

该产品经试用，效果良好，特别是用作光学活性拆分剂效果很好。用于合成松香胺西佛碱，作为助剂对黄色有机颜料中最重要的品种联苯胺黄G进行了改性试验，效果良好。用作合成松香胺酰胺，作为助剂对红色有机颜料中最重要的且具代表性的C.I.颜料红57的性能进行改性试验，质量优等。

该产品还可用作高级油墨添加剂、饲料添加剂、工业废水重金属离子浮选剂、水质稳定剂、除藻剂等领域。应用范围广阔，前景较好。

课题来源：国家科委85-92H-04-07（仿）

组织验收鉴定单位：江苏省科学技术委员会

验收鉴定时间：1997年8月13日

完成单位：南京林业大学化学工程学院、苏州嘉华精细化工有限公司

主要完成人
员：彭淑静、王汉忠、曾韬、沈德渊、陆伯林、陆涛、贾春华、

施达常

N，N—聚氧乙烯松香胺系列产品的中试与应用研究

简要技术说明及主要技术性能指标
该项目为国家科委化学专用品仿制类研究。

N，N—聚氧乙烯松香胺（N，N-Polyoxyethylate dRosin Amines），简称松香胺聚醚（美国商品品牌为PolyradR），是由脂松香或歧化松香，经氨化脱水、高压加氢、真空蒸馏和环氧乙烷加成等工序而合成。美国于20世纪50年代开始生产松香胺聚醚，80年代至今，美国每年生产歧化松香胺3 000~9 000吨，其中大部分用于松香胺聚醚系列产品的生产。产品已广泛应用于金属缓蚀、油田钻井、原油破乳、棉纤维材料洗涤、污水处理及表面活性剂等工业与民用助剂。

根据小试研究的成果，松香胺聚醚系列产品研究开发的中试中，采用了两步法合成工艺，基本原理及步骤为：

松香胺（RA）是松香的含氮衍生物，是一种三环二萜伯胺类化合物。在碱性条件下，松香胺能与环氧乙烷（EO）起亲和取代反应，合成N，N—聚氧乙烯松香胺系列产品（RAXEO）。

松香胺与环氧乙烷进行聚合反应时，采用适当的工艺方法，控制适宜的反应条件非常重要。否则，反应产物中含有未反应的松香胺和副产物聚乙二醇。这种未反应松香胺会使稀释的水溶液产生混浊，而且会剌激皮肤，对产品应用不利。为消除上述弊病，生产出基本无未反应的松香胺和蜡状聚乙二醇的产品，采用二步法进行中试：

第一步，使松香胺同两分子EO在适当的条件下起反应，生成两分子EO加成的N，N-双羟乙基松香胺（RA2EO）。

第二步，以上述产物作为起始剂。在碱性催化剂的参与下，同计量的追加EO起作用，分别合成3~30 mol EO的N，N-聚氧乙烯松香胺系列产品[RA（3~30）EO]。

中试结果表明，采用二步法合成工艺先进、合理，现有设备配套、适用，生产中无任何废渣和超标废水、废气的排放。松香胺聚醚系列产品的中试和应用填补了国内空白。

产品主要理化性能指标，如羟值、浊点、水数等与一般聚醚比较，均在正常值范围内。其产品质量指标，如游离胺含量、中和当量、表面张力、比重、粘度和闪点等，均与美国赫克莱斯公司（Herculesco.）同类产品指标相当，达到了合同规定的质量考核指标，见下表：

松香胺聚醚主要质量指标

	项目

产品
	EO

摩尔数
	状态
（25℃）
	色泽
（加纳）
	粘度

(40℃，mm2/s)
	pH
（1%液）
	表面张力
(达因/cm）
	闪点
（闭口）

	美国产品AR150
	15
	液体至
软蜡状
	14
	300

(CSP，100°F)
	9.00
	39.00
	298

	该中试产品RA15EO
	15
	粘稠液体
	红棕色
	385.43
	9.7110
	37.31
	225

（开口）


表中为举例，可根据不同用途制定

推广应用前景
聚醚产品应用试验表明，在不同试验参数情况下，其抗盐酸对金属腐蚀的性能尤为显著，缓蚀率为92.35%~99.19%。上述聚醚的磺酸盐、硫酸酯、磷酸酯、氯苄盐等，抗人工海水和油田（中原、辽河、新疆、胜利、江苏油田）污、废水对金属的腐蚀也有良好的效果。经测试，缓蚀率达80%以上。另外，系列聚醚在有关厂家用于金属酸洗、锅炉除垢、火箭发射助剂等，也有良好的清洗、缓蚀效果。聚醚的溶解性/亲水性、去污力、低泡性和消泡快等优点，在工业和民用洗涤剂方面具有良好的应用前景。

课题来源：国家科委85-92H-04-07（仿）

组织验收鉴定单位：江苏省科学技术委员会

验收鉴定时
间：1997年8月13日

完成单位：南京林业大学化学工程学院、金陵石化公司化工二厂

主要完成人
员：彭淑静、曾  韬、高正松、王汉忠、周建成、沈德渊、缪鑫才、

全兆棣、张  革、周霞娟、徐逸兰、吴亚清、杨  军

重质松节油合成系列香料的研究

简要技术说明及主要技术性能指标：
该技术以重质松节油中长叶烯为原料，长叶烯重排芳构化制备1，1-二甲基-7-异丙基-1，2，3，4-四氢萘（简称四氢萘）。四氢萘催化氧化可合成具有甜润花香、带有粉香和木香的4，4-二甲基-6-异丙基-1，2，3，4-四氢萘-1-酮（简称四氢萘酮），乙酰化可合成具有麝香香气的6-和5-乙酰基-1，1-二甲基-7-异丙基-1，2，3，4-四氢萘（简称乙酰四氢萘）。该技术的特点如下：

1、长叶烯重排芳构化制备四氢萘，采用路易斯酸-低碳分子酸酐组成的联合催化剂，确定了适宜的工艺条件，四氢萘的产率平均为58.6%，色谱含量为60.9%。

2、四氢萘合成四氢萘酮采用有机重金属催化氧化法，选用Co、Mn、Fe、Ni等金属有机酸盐为催化剂，当以乙酸锰为催化剂、空气为氧化剂时，四氢萘平均产率54.7%，色谱含量57.9%。

3、四氢萘乙酰化合成乙酰四氢萘以三氯化铝为催化剂，乙酰氯为酰化剂，介质为二氯乙烷，可得白色结晶乙酰四氢萘，平均产率39.5%，色谱含量98%以上。

用长叶烯为原料，首次在国内合成得到4，4-二甲基-6-异丙基-1，2，3，4-四氢萘-1-酮以及5-和6-乙酰基-1，1-二甲基-7-异丙基-1，2，3，4-四氢萘两种香料物质，并且以长叶烯为原料，在国际上首次合成得到了化学结构式为4，4-二甲基-6-异丙基-1，2，3，4-四氢萘-1-酮的香料物质。

产品的主要技术性能指标：

1、四氢萘酮分子式：C15H20O分子量216.32

化学名称：4，4-二甲基-6-异丙基-1，2，3，4-四氢萘-1-酮

色状：浅黄色透明液体

香气：甜润的花香，并带有粉香、木香

溶解度：溶于95%乙醇和油性介质，在95%乙醇中溶解度为1克溶于2 mL

沸点：148~150℃/0.93 kPa

纯度：50%以上

2、乙酰四氢萘（麝香-L）分子式：C17H24O分子量：244.38

化学名称：6-和5-乙酰基-1，1-二甲基-7-异丙基-1，2，3，4-四氢萘

色状：白色结晶或粉末

香气：麝香样动物香气，带一定粉香，香气柔和细腻

溶解度：溶于95%乙醇和油性介质，在95%乙醇中溶解度为1克溶于8.7 mL

沸点：168~174℃/1.33 kPa

熔点：53℃以上

纯度：98%以上

推广应用前景

由长叶烯制备的四氢萘酮和乙酰四氢萘两种新产品具有较好的推广应用前景。

（1）重质松节油价格低廉，来源丰富。以重质松节油中的主成分长叶烯为原料合成香料化合物，为重油的利用开辟了新途径，提高了重油的利用价值，香料产品为高附加值产品，可为松香工业带来一定的经济效益。

（2）为国内外香料工业提供了两种性能好、用途广的新产品，丰富了人们对各种香料的需求。长叶烯制备的四氢萘本身具有微清的木香，带有龙涎香底韵，可作为定香剂或填充剂用于各种香精中。其萘满型结构可作为合成多种双环麝香和龙涎香香料的重要中间体，在香料工业和其它精细化学工业中具有广泛的应用前景。

乙酰四氢萘的麝香香气优雅，是一种很好的动物型香剂，我国多环麝香的品种很少，很多品种的原料依靠进口，国内调香专家认为乙酰四氢萘是多环麝香中的新品种，如价格适当，完全具有市场竞争能力。四氢萘酮具有甜润花香，带有粉香和木香，是一种花香-木香型定香剂，目前这类定香剂较少，市场有一定的需求。两种新香料各具特色，都可应用于多种中、高档化妆品、香皂、香精中。

（3）技术成熟，具有工业化的开发能力。该技术已确定了长叶烯重排芳构化制备四氢萘、四氢萘催化氧化合成四氢萘酮和乙酰化合成乙酰四氢萘工业化的工艺路线和条件，四氢萘酮的合成方法与合成工艺已申请了国内、国际（美国）专利，具有国际先进学术水平。乙酰四氢萘为国内首次合成的产品，也具备了工业化的乙酰化技术，技术成熟可行。

课题来源：国家科委85-92H-04-02（创）

组织验收鉴定单位：江苏省科学技术委员会

验收鉴定时间：1997年8月13日

完成单位：南京林业大学化学工程学院、

中华全国供销总社南京野生植物综合利用研究设计所

主要完成人
员：程  芝、刘  震、汪昌国、安鑫南、王石发、蔡智慧、金  抒

工业木质素的提纯、改性及其应用研究

简要技术说明及主要技术性能指标
工业木质素是制浆工业的副产品，资源十分丰富，无毒，价廉。但直接使用，木质素性能较差，应用范围受到限制，造成资源的极大浪费，同时又严重污染了环境。所以，对工业木质素进行改性，制得有高附加值的化学产品，成为环境保护，综合利用资源亟待解决的课题。该研究着重于对工业木质素进行改性，用作混凝土高效减水剂，取代部分昂贵的合成类高效减水剂。由于制浆废液中的糖类物质会影响木质素产品的部分性能，对工业木质素又进行了纯化的部分研究工作。利用制浆废液生产SCP蛋白，不仅可以降低废水的污染负荷，纯化工业木质素，而且可以得到利用价值高、国内市场十分缺乏的SCP作为动物饲料。

目前，我国木质素产品绝大部分为粗制品，且品种少，性能差，主要用于粘合剂，部分用于普通混凝土减水剂，减水率为6%~7%。由于工业木质素价廉，经过改性制得的高效减水剂仍比合成类便宜，具有价格上的优势。

主要技术性能指标

木质素的含量提高50%；

饲料蛋白质量达到国家GB596-82标准；

改性产品用作混凝土减水剂，减水率达到12.0%~14.0%；

7天抗压强度比达到120%~125%。

推广应用前景

木质素的应用研究始于19世纪末，至今国际上已开发的木质素产品达200余种，主要用作混凝土减水剂、油田化学品、染料分散剂、粘合剂、络合剂、稀释剂等，广泛应用于建筑、石油、矿业、化工、印染等20多个领域。全世界制浆造纸工业每年生产八千多万吨工业木质素，目前只有其中不到1/20作为产品被应用。国际上商品化的工业木质素主要用作饲料添加剂、矿粉及耐火材料的粘合剂、混凝土减水剂等，已开发了20余种不同功能的木质素混凝土添加剂系列产品，预计今后将有更多品种的木质素产品在建筑行业中应用。

我国木质素产品年产量仅9万吨左右，由于应用范围有限，尚未形成规模市场。估计木质素粗产品及其精加工产品年需求量：混凝土添加剂达25~40万吨，油田化学品达20~30万吨，用于工业分散剂和粘合剂的年需求量达15~20万吨左右。我国是农业大国，木质素制品在农业方面的应用潜力十分广阔，如复合缓释肥料、土壤改良剂、农药缓释剂等用量也很大。另外，该研究还可以生产出有营养价值的SCP，成为很好的蛋白饲料资源。
课题来源：江苏省环境保护局9614

组织验收鉴定单位：江苏省环境保护局

验收鉴定时间：2000年4月10日

完成单位：南京林业大学化学工程学院

主要完成人
员：李忠正、杨益琴、耿兴莲、薛菁雯、谢慧芳、金永灿、任承霞、

王传槐

速生材纸浆高附加值纸种的研制

简要技术说明及主要技术性能指标
该研究主要开发了彩色喷墨打印纸、高性能耐磨纸以及新型轻型装饰纸3种具有高附加值的纸种。

彩色喷墨打印纸：要求纸张具有良好的墨水的吸收性能，同时又要确保在良好的分辨率（目前彩色喷墨打印纸最高的分辨率为1440）和色彩浓度，这3个指标既相互矛盾，又要保证最后能获得高质量的打印效果。该研究通过有关涂布的配方，筛选出最佳荧光增白剂和固色剂。通过选用合适的胶粘剂能获得比较满意的打印效果。

高性能耐磨纸：通过控制合适的打浆工艺和湿强剂的添加方式，确保耐磨原纸有较好的吸水性能和较高的湿强度，并通过优化涂布配方，便可获得既具有良好的耐磨性能，又具有较好的吸胶性能的耐磨纸。

新型轻型装饰纸：通过优化化学助剂的添加量和填料的添加量，提高填料的留着率，并同时改善纸张的吸水性能和湿强度。

彩色喷墨打印纸的色彩分辨率以及吸墨性能方面均达到了国外同类产品的先进水平，其抗水性能也达到国外同类产品的水平。高性能的耐磨纸和轻型装饰纸的主要技术经济指标已经达到国外同类产品的先进水平。这3种高附加值的特种纸的研制开发填补了国内在这一领域的空白，也为国家节约了大量外汇。主要技术经济指标如下：

彩色喷墨打印纸：

定量      90 g/m2                       色彩分辨率  720~1 440 dpi

防水性能>80%         白度正面>91%，        正反面白度差>4%

高性能耐磨纸：

定量      45 g/m2                        涂布量    18 g/m2
干强度    17 N/15mm            湿强度     4.0 N/15mm

吸水高度  20 mm/10min

新型轻型装饰纸：

定量      108 g/m2                       灰份      34.2%

干强度    21.6 N·m/g             湿强度     5.7 N·m/g

吸水高度  35 mm/10min(纵向)，30 mm/10min（横向）

推广应用前景
彩色喷墨打印纸是一种高性能、高附加值的产品，随着电脑的普及和办公自动化水平的提高及数码相机的广泛应用，彩色喷墨打印纸的市场需求量呈几何级数增长，在印刷界已经提出了喷墨印刷的概念。该专题研究开发的彩色喷墨打印纸的生产成本为15 000元t，而目前进口产品的市场零售价大约在80 000元/t，因此极具市场竞争力。

彩色喷墨打印纸的研制已在南京林业大学化工学院完成了涂布的中间试验，并与浙江凯恩特种纸股份有限公司签订了技术转让合同，完成了生产性试验前期准备工作。高性能耐磨纸也与该公司签订了技术转让合同。目前，已完成了耐磨原纸的生产性试验，准备进行耐磨纸的中试和生产性试验。轻型装饰纸已在上海清风造纸厂进行了小批量的生产，取得了良好的经济效益。

随着建筑装璜行业的发展，对装璜材料的要求越来越高，然而保护现有森林资源的呼声也越来越高，使用塑面板代替木材是一个必然的趋势。塑面板以其物理力学性能优良，覆塑于各种人造板或其它基材上，不仅美化了外观而且提高了产品质量等级，可达到劣材优用的目的。同时，也延长了产品的使用寿命和扩大了使用范围，因而广泛用于家具制造、车辆、船舶、飞机以及建筑物内部装修，用于各种仪表、设备及缝纫机的台面和家用电器的外壳制造等方面。可以预料高性能的耐磨纸和轻型装饰纸的市场需求量将越来越大。开发此类产品，一方面能够替代进口，为国家节约大量的外汇，另一方面也为国内的中小型造纸企业的生存找到一条新途径。

课题来源：国家科技攻关项目96-011-01-08

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年8月30日

完成单位：南京林业大学化学工程学院

主要完成人
员：周小凡、彭毓秀、景  宜、皮成忠、廖金华、孙耀宗、李忠正

硫酸盐法深度脱木素制浆技术

简要技术说明及主要技术性能指标
在国产间歇蒸煮器中对速生木材制浆造纸采用改良硫酸盐法一级蒸煮技术进行深度脱木素，主要技术关键为：

优化了活性碱用量和硫化度，应用高活性蒸煮助剂，采用较低的蒸煮最高温度和较短的保温时间。

采用单质硫溶解法制备高活性多硫化钠蒸煮药液及与之相适应的蒸煮技术。

在保证蒸煮后纸浆得率强度及浆料粘度与常规硫酸盐法蒸煮结果基本相近的前提下，尽可能地脱除浆中的木素，降低卡伯值，降低未漂浆中残余木素的含量，达到在基本上不改变企业现有国产间歇蒸煮器生产工艺过程和设备的前提下，采用一级蒸煮，达到深度脱木素的目的。该技术成果在国内尚属首次采用。国外一般采用先进而昂贵的连续蒸煮设备或采用复杂工艺过程的超间歇蒸煮设备进行深度脱木素。

速生材马尾松木片常规硫酸盐法蒸煮后所得浆料硬度为32~36时，纸浆得率为46%~48%。该研究成果改良并优化了硫酸盐法蒸煮工艺技术及应用高活性蒸煮助剂，使蒸煮后纸浆卡伯值降至20~24，得率为46%~47%。该技术成功地在国内企业的国产间歇蒸器中首次进行了生产性实验，在基本上不改变生产工艺和设备的前提下，使浆料中残余木素的含量降幅达22.8%，未蒸解物（粗渣）降幅达52%。

推广应用前景
该技术成果已在广西贺纸有限公司的4台国产135 m3立式蒸煮锅中进行了生产试验，并在该企业生产低卡伯值硫酸盐马尾松木浆中加以应用。生产性试验结果表明：未蒸解物（粗渣）平均下降1.17个百分点，降幅达52%。该技术成果可降低废水污染负荷25%~35%，降低漂白废水中有机氯含量25%~30%左右。

随着全社会环境意识的增强，我国各级政府部门对漂白废水中有机氯污染物排放日趋严格的限制，国内企业为了减少或不用元素氯漂白，以降低漂白废水中有机氯含量而需要大幅度降低蒸煮后纸浆卡伯值，故在国内制浆造纸企业的国产间歇蒸煮器上实现深度脱木素蒸煮的技术需求会越来越迫切。广西贺纸有限责任公司以南京林业大学国家“九五”科技攻关专题中的关键技术成果为主要技术支撑申报的“年产7吨全漂白硫酸盐桉木浆技术开发工程”项目，列入了国家重点技术创新项目计划，国家经济贸易委员会已下文[2000]312号《关于下达国家重点技术创新项目计划的通知》批准立项，该项目采用“深度脱木素技术”制取可漂性好的低卡伯值浆料，采用“复合氧脱木素技术”和“强化漂白技术”实现无元素氯漂白，大幅度降低漂白废水中的有机物的含量以及处理负荷。该技术成果在我国众多装备国产间歇蒸煮设备的制浆造纸企业中具有广泛的应用价值和推广前景。
课题来源：国家科技攻关项目96-011-01-08

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年8月30日

完成单位：南京林业大学化学工程学院、广西贺纸有限公司

主要完成人
员：薛国新、时留新、郑建文、翟华敏、童国林、龚木荣、李忠正

低污染、高白度纸浆漂白技术

简要技术说明及主要技术性能指标
该研究采用复合脱木素、预处理高温氧化氢漂白以及短流程TCF无氯漂白流程的优化组合；依靠添加无氯漂白剂来强化氧脱木素的效果，提高氧脱木素的选择性；采用螯合剂或酶预处理，以提高氧脱木素后浆料的白度和粘度；提高反应的温度，增加反应速度，提高纸浆的白度，同时添加保护剂，防止了碳水化合物降解，保证了纸浆的强度和得率；实现脱木素率大于55%，白度高于55%（SBD）。

提取、纯化和筛选了木聚糖酶，研究了木聚糖酶预处理对马尾松、落叶松和桉树KP浆预处理最佳工艺条件，以及CEH三段漂白的影响；研究了木聚糖酶对氧脱木素浆预处理的影响及对草浆预处理的最佳条件；研究了木聚糖酶对草浆CEH三段漂及草浆滤水性能的影响。

采用我国制浆造纸厂现有设备及适用工艺强化硫酸盐纸浆常规三段漂白；采用强化碱抽提段（E），增加该段脱木素的选择性；为了提高H2O2漂白活性，使用活化剂X进行强化氯化段和采用H2O2强度碱抽提段；采用H2O2进行补充漂白，使针叶木硫酸盐纸浆白度和阔叶木硫酸盐纸浆白度分别达到85%SBD和86%SBD以上，漂白后针叶木硫酸盐纸浆和阔叶木硫酸盐纸浆的裂断长分别达到8 000 m和7 000 m以上。

复合氧脱木素可强化氧脱木素的效果，提高氧脱木素率8%~10%，提高氧脱木素浆的白度，改善氧脱木素浆过氧化氢漂白性能；螯合预处理可提高复合氧脱木素的脱木素选择性和白度；酶处理可有效地提高复合氧脱木素的脱木素率和白度；研究结果表明可以实现脱木素率大于55%，白度高于55%（SBD）的攻关目标；低卡伯价采用OpXQ（PO）漂程，可得到白度85.7%（SBD）、粘度629cm3/g的漂白浆；低卡伯价尾叶桉KP浆可漂到白度88.3%(SBD)、粘度640cm3/g。如采用OpQ(PO)漂程，低卡伯价尾叶桉浆可漂到白度86.3%(SBD)、粘度685cm3/g。均可达到85%（SBD）以上的白度和较好的物理强度，减少了设备投资，同时也实现了短流程高白度TCF漂白。

马尾松、落叶松和桉树KP浆经木聚糖酶预处理后，马尾松KP浆在相同用氯量时，漂白浆（酶用量为10 IU/g）白度与对照浆相比，分别提高2.6和5.7个百分点；经两种酶预处理后的KP浆经CEH三段漂漂至与对照浆相近的白度时，可节省33%的用氯量；桉树KP浆在相同用氯量下，酶解漂白浆（酶用量为5 IU/g）白度比对照浆提高1.6个百分点；经酶预处理后的KP浆经CEH三段漂漂至与对照浆相近的白度时，可节省50%的用氯量；氧脱木素浆经木聚糖酶预处理后，同样可以节省后续漂白的漂剂用量，若后续用H2O2漂白，则酶解漂白浆的白度比对照浆提高4.9个百分点；麦草浆经AnXW02木聚糖酶预处理后，再进行CEH三段漂（6%用氯量）白度可达81.7%，比对照浆白度提高4.3个百分点。若达到与对照浆相近的白度时，可节省33%的用氯量；麦草浆经AnXW02木聚糖酶预处理后，再进行H单段漂（7%用氯量）白度可达72.5%，比对照浆白度提高3.6个百分点。若与对照浆相近的白度时，可节省50%的用氯量；漂白草浆经AnXW02木聚糖酶处理后，与原浆相比，打浆度下降14.8%~18.6%，白度提高3.7~4.7个百分点，裂断长增加12.9%~15.6%，脆裂度降低32.0%~43.9%。

兴安落叶松KP浆采用CEH三段漂白，当总用氯量为14%时，其纸浆白度仅能漂到71.2%（SBD），粘度为643.2cm3/g；而兴安落叶松硫酸盐纸浆采用CXEpH漂程漂白时，纸浆白度可达85%（SBD）以上；打浆度为53.7°SR（打浆转数为10 000转）时，裂断长达最高值7 413 m；马尾松硫酸盐纸浆采用CEH三段漂白，最佳用氯量为14%，其纸浆白度仅能漂到67.0%（SBD），粘度为775.2 cm3L/g。而采用CxEpHP漂程，则纸浆白度可以达到84.6%（SBD），粘度为597.3 cm3/g。这是国内外首次采用CxEpHP漂程；桉树硫酸盐纸浆采用CEH三段漂白，最佳用氯量为7%，其纸浆仅能漂到72.2%(SBD)的白度，而在采用碱抽提段强化前，采用CxEpHP漂程，则纸浆白度也可以达到86.1%（SBD），粘度为708.1 cm3/g。碱抽提强度技术已获得国家发明专利（专利号：96.1.168099）；为了提高H2O2漂白的活性，在国内外首次使用活化剂X进行强化（CXEp、CxEp）。

推广应用前景
该成果已在广西贺纸有限公司进行了生产性试验，结果发现：马尾松KP浆采用复合氧脱木素的脱木素能力比未经强化的氧脱木素段的脱木素能力提高10%左右；经强化的氧脱木素段纸浆的粘度比未经强化的氧脱木素段纸浆的粘度提高1.1%~9.0%左右；经强化的氧脱木素段比未经强化的氧脱木素段的白度提高大约在5%~7%（SBD）；氯化段添加活性剂4公斤/吨绝干浆，氧碱抽提段添加H2O2  kg/t绝干浆，则能使马尾松硫酸盐纸浆漂白至87%~88%（SBD）的白度，且其裂断长可达到8 000 m以上，比未强化漂白的OD/CEoD纸浆的裂断长高出1 000 m；采用OD/CxEopD强化漂白，氯化段可节约氯气26.6%和二氧化氯30.1%，二氧化氯漂白段（D）可节约二氧化氯14.0%，可降低漂白废水污染负荷25%以上。为广西贺纸有限公司增加利润400万元以上。木聚糖酶处理漂白稻草浆经江苏金湖纸业有限公司生产性试验发现：草浆经木聚糖酶处理后，在相同用氯量8%时，白度由63.9%SBD提高到67.0%SBD；在与对照浆达到相同白度情况下，可节省25%的用氯量，浆料强度略有提高，且滤水性、脆性均得到不同程度的改善。低污染高白度化学浆漂白技术的研究具有一定的经济效益和社会效益。

随着全社会环境意识的增强，各级政府部门对漂白废水中有机氯污染物排放日趋严格的限制，企业对复合氧脱木素技术、无元素氯的漂白技术和完全无氯漂白技术、生物漂白技术，硫酸盐纸浆常规三段漂白强化工艺需求会越来越迫切，该技术成果在我国众多的制浆造纸企业中具有广泛的应用价值和推广前景。

课题来源：国家科技攻关项目96-011-01-08

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年8月30日

完成单位：南京林业大学化学工程学院

主要完成人
员：曹云峰、尤纪雪、乔军、杨益琴、吴淑芳、童国林、李忠正

80g/m2轻型装饰纸新产品生产性试验研究

由南京林业大学承担，并与山东潍坊造纸厂、北京装饰纸厂等单位协作，共同进行了原纸、印刷和刨花板饰面贴覆等环节的生产性试验。

原纸主要采用由牡丹江木材综合加工厂在国内首次成功地试制并生产的装饰原纸专用浆、二氧化钛填料、多组分添加剂，国产浆料、原材料等，在山东潍坊造纸总厂已被封存多时的1575纸机上进行了生产性试验。经轻工业部纸张质量监督检测中心测试，纸张的主要技术指标达到了合同规定要求。

原纸在山东木材厂采用高压装饰板车间试用，试用情况良好，原纸各项性能和质量指标符合装饰板生产工艺和装饰板产品质量要求。

轻型装饰纸由北京市装饰纸厂试印。试印结论是“原纸柔软度、紧度、平滑度适宜，印刷油墨转移性能良好，成像层次丰富，图案清晰，该纸适印性良好”。

贴覆试验在湖南人造板厂、滁州刨花板厂进行，原纸树脂渗透性、树脂含量均达到西德标准的要求，浸渍车速西德原纸20 m/min，山东潍坊原纸24 m/min。试验结论是“80 g/m2低定量装饰纸湿强度高，吸收性好，遮盖性好，可代替国产或进口120 g/m2装饰纸，用于刨花板低压短周期浸渍纸贴面”。

贴覆后的饰面刨花板经林业部南京人造板质量监督检测站检测，送检样品的耐磨性、耐香烟灼烧、耐干热、耐污染、耐开裂、抗水蒸汽、抗剥离等性能均达到西德标准DJN68756的要求。原纸的质量达到了国外同类产品的先进水平，填补了国内空白。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：李忠正等   

β-蒎烯合成龙涎酮中间试验

龙涎酮（ISO E SUPER）为无色至淡黄色液体，具有一种独特的、圆和的水香、琥珀香样香气，性质稳定，不易变色。分子式为C16H26O，分子量234，学名为2-乙酰基-1，2，3，4，5，6，7，8-八氢-2，3，8，8—四甲基萘。为α，β，γ3种异构体的混合物，总含量大于85%，其中以β体为主。广泛用于香水、香皂、化妆品、洗涤剂等日用香精配方中，作为加香物、定香剂。

龙涎酮以β-蒎烯裂解产物——月桂烯，及以乙醛和丁酮缩合、脱水的产物——烯酮为原料，经D-A加成、环化、精密分馏所得之产品。

为了开发β-蒎烯在合成香料方面的利用途径，南京林业大学以月桂烯为原料试制成功龙涎酮样品，与江西樟脑厂签订了技术开发合同。在江西樟脑厂建成了年产4 t龙涎酮中试生产车间。研究探讨了合成龙涎酮的反应机理，合成龙涎酮中试工艺路线和方向，设计了年产4 t龙涎酮中试工艺设备流程，制定了合理的工艺条件和操作规程，对产品进行了分析和鉴定，将中试产品在国内市场上进行试销，获得了用户的好评。

β-蒎烯裂解制月桂烯，转化率达95%，月桂烯选择性达91%龙涎酮异构体总含量高于美国I.F.F公司同类产品。生产过程中三废少，过量的溶剂、催化剂等均作了严格的处理，符合国家环境保护要求。所需原材料易得，工艺路线合理先进，易于工业化投产，合成工艺达到了国际水平。

龙涎酮的质量指标符合美I. F. F公司产ISO E SUPER标准。可以替代进口产品，为松节油利用开辟了新途径。具有明显的经济效益和社会效益。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：彭淑静等   

亚硫酸盐制浆废液戊糖、己糖同步酒精发酵

该项目是国家教委优秀年轻教师基金资助项目“戊糖发酵及脱糖后木质素的利用”理论研究结果的扩大应用研究，由南京林业大学化工系、广州造纸厂、石岘造纸厂合作完成。成果是亚硫酸盐制浆废液酒精发酵的新技术，采用休哈塔假丝酵母R（Candida shehatae R）在限制性供氧条件下进行发酵，同步将废液中的戊糖和己糖转化成为酒精。不仅充分利用了废液中糖类物质，而且大幅度降低了废液的还原物含量，有利于废液中所含木质素磺酸盐的利用。

完成了实验室小试、日处理废液1.2 m3的三级串联连续发酵中试和日处理废液4 m3的单槽间歇发酵中试。研究成果：包括酵母细胞扩大培养方法；废液预处理方法；休哈塔假丝酵母R对废液的发酵特性；发酵流程与主要设备；发酵工艺条件；酵母细胞离心分离回收方法；杂菌预防以及工业放大基准等。在国际上首次突破了亚硫酸盐制浆废液戊糖、己糖同步酒精发酵研究从实验室向工业生产过渡的技术难关。

主要技术指标：固形物含量为12%~16%、全还原物含量为2.9%~3.7%的亚硫酸盐制浆废液（包括针叶材废液，针叶材、阔叶材混合废液）用休哈塔假丝酵母R发酵18~22 h，发酵条件为pH 5.0~5.5（38±1）℃，1 m3废液通风量0.6~1.5 m3·h-1（溶解氧0.7~1.2 mg/L，溶氧系数（Kla）100~150 h），酵母量80×106~120×106 个/mL的条件下，糖的利用率可达90%以上，酒精得率可达理论得率（即0.5l g酒精/g利用的己糖、0.46 g酒精/g利用的戊糖）的85%以上。离心分离因数控制为2 000~3 000，可保证酵母细胞长期回收复用。

对于森林资源（半纤维素戊糖、木质素）的充分利用和环境保护具有重要的社会意义。经济效益也十分显著。日排放固形物10%的阔叶材、针叶材制浆废液1 500 m3的工厂（如石岘造纸厂）采用该技术后，可年产酒精3 000~3 500 t，产值600~800万元，年创利税300~400万元；其后续产品木质素磺酸盐年产值超过3 000万元，采用本技术每年可节约生产成本200~300万元。两项合计每年可新增利税500~700万元。

该项研究培育了性能优良、能同步利用己糖及戊糖发酵生产酒精的独特菌种，及可靠的生产工艺条件。解决了杂菌的预防、戊糖己糖同步利用的调控、酵母离心分离回收、工业放大基准等问题。糖的利用率及酒精的得率等主要技术指标达到了国际先进水平。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：余世袁等

活性炭生产用复合活化剂
本发明为一种用于生产活性炭的复合活化剂，它由氯化锌、氯化镁、氯化钠三种成分组成。采用这种复合活化剂生产活性炭，其工艺过程及设备与原有氯化锌法生产相同，但其活化最终温度可降至460℃左右。它除保留了氯化锌法生产工艺的原有优点外，还大大降低了氯化锌的总消耗和减轻了对大气环境的污染。

专利号：85108721     专利权人：南京林业大学      发明人：周雄尊
一种花香型香料及其合成方法

本发明是一种以长叶烯重排芳构化制备的1，1-二甲基-7-异丙基-1，2，3，4-四氢萘为原料合成的香料，其化学结构为4，4-二甲基-6-异丙基-1，2，3，4-四氢萘-1-丙酮，以及合成这种香料的方法。其特征在于用Co、Fe、Mn、Ni等金属的有机酸盐作催化氧化的催化剂。所制备的香料，香气扩散性好，留香时间长。香气类似于天然精油或它们的混合物。由于同时具有花香和木香两类香气的特点，使其能广泛地应用于多种类型香精的配方中。

专利号：96116829      专利权人：南京林业大学等    发明人：刘震等
杉木精油抗虫活性及新型植物源药剂的研究

本项研究针对山区木材生产与林产品加工过程废弃物（如杉木木屑、林木采伐剩余物、油茶饼粕和竹木醋液）的农药化利用，开展了大量的基础和应用基础研究，在此基础上，提出了杉木精油等天然产物复配形成虫害控制剂的农药化利用技术。主要研究结果：1.采用GC、GC－MS等方法对杉木心材精油进行定性定量分析。试验结果表明：杉木心材精油主要成分为Cedrol（76.27%），这是杉木精油抗虫活性的主要有效成分。杉木心材精油、马尾松针精油对赤拟谷盗表现出较强的种群抑制活性。细叶桉叶精油、巨尾桉叶精油对谷蠹、赤拟谷盗、米象这三种储粮害虫有很好的熏蒸作用。2.油茶饼粕水或醇提取物对菜青虫和白蚁具有较强的忌避和毒杀作用，提取物与其他农药混配时，可同时发挥其对菜青虫、白蚁的忌避和毒杀作用。
3. 在国内首次对杉木精油抗虫生物活性和杉木精油农药化应用进行了较为系统的研究。采用多种杀虫植物有效成分合理混配，并加入增效助剂，筛选出以杉木精油为主要成分的新型植物源药剂，经田间初步试验，该药剂对菜青虫具有较好的防治效果。

完成单位：福建省林业科学研究院  福建农林大学

主要人员：万泉  叶舟  俞白楠  顾晓军  肖晖  林捷  詹翊宇

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  万泉

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

树木生物活性物质利用技术研究

本项目首先分析确定所选用的30种树种，开展树木活性初筛，对树木提取物的抗虫、抑菌和防腐活性进行评价、综合分析与筛选，筛选出数种具有开发应用前景的树种和应用技术，并开展相关产品的开发研究。  在国内首次进行了乌桕、樟树、山苍子提取物对菜青虫、斜纹夜蛾的毒效研究，喜树、使君子、千头柏提取物对白蚁的毒效研究，杉木、细叶桉提取物对赤拟谷盗的熏蒸活性及抑菌作用等方面的研究。研究表明，乌桕、樟树、山苍子等提取物对菜青虫、小菜蛾、斜纹夜蛾、白蚁具有较强的毒效或忌避作用，细叶桉、巨尾桉、杉木等提取物对大肠杆菌、白叶枯病菌、黑曲霉等有较强的抑制作用，利用提取液配制的制剂能有效防治白蚁，具有高效、环保的效果，开辟了植物源农药防治白蚁的新途径，具有创新性。对树木生物活性物质的分离，活性跟踪及结构鉴定进行了较系统的研究，尤其是首次应用色谱—质谱—计算机联用分析了杉木心材精油、樟叶挥发油、腊梅挥发油的主要化学成分与含量及其抗菌作用，为精细化工方向的开发应用提供了科学依据。

完成单位：福建省林业科学研究院、福建农林大学、中日合作福建省林业技术发    

展研究中心

主要完成人：叶功富、叶舟、伊可儿、顾晓军、林捷、廖福霖、柯金炼、吴开金、刘月蓉、洪蓉

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  叶功富

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

由松节油合成农药增效剂系列产品

成果内容简介：1．该专题以我国丰富的天然再生型资源松节油为原料，合成高效、低毒的农药增效剂产品，既为我国农药工业增加了新的品种，又为我国松节油利用开辟一条新路。    

    2．该专题研制的增效剂工艺实用可行有创新，技术路线合理，质量稳定可靠，达到国外同类产品先进水平，对拟除虫菊酯，氨基甲酸酯和有机磷等多种杀虫剂增效效果明显，与进口产品相当，获得中国和美国专利。
成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

成果主要完成人：宋湛谦、周永红、王延、唐孝华等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发。

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话：025-85482520

联系人：周永红

电子和胶粘剂工业高稳定专用松香树脂研究

成果内容简介：该专题以松香资源为原料，创新合成高稳定专用松香树脂，在电子和胶粘剂工业得到应用。其产品性能达到国外同类产品先进水平。该成果研究开发成功后，为发展电子和胶粘剂工业提供新的原料来源，也为松脂资源综合利用开辟新途径。
成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

成果主要完成人：宋湛谦、王振洪、李云霄、梁志勤、周永红等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发。

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话：025-85482520

联系人：周永红

松节油合成诺卜醇及酯类系列产品的清洁生产技术
成果内容简介：技术特点：以松节油-蒎烯为基础原料，在固体催化剂的作用下进行选择性催化的Prins反应，一步生成诺卜醇，并且控制了难于分离的小量副产物的形成，取消使用氯化锌催化剂，从根本上消除了污染，并且提高了反应的选择性和目的物收率，从而实现了诺卜醇的选择性合成和生产。
采用本研究室开发的绿色酯化技术，将得到的诺卜醇与有机酸进行酯化反应合成了诺卜醇的有机酸酯类产品，在生产工艺过程中至少省去了无机酸中和、洗涤、澄清等工序，减少了设备腐蚀的可能性，缩短了生产工艺过程，而且整个生产工艺过程中基本没有三废排放，达到了绿色生产工艺的要求。。

主要应用领域：本技术主要针对我国生产量最大的天然精油产品松节油的深加工利用和目前国内外诺卜醇及其酯类产品市场的需求和发展趋势而开发的。产品主要应用领域为香精香料生产、日用化工生产等。由于福建属于资源丰富的地区，松节油资源远没有得到应有的开发，深入开展松节油等天然精油的深加工应用符合福建省的发展需求。
成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

成果主要完成人：赵振东等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发。

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话： 025-85482455

联系人：赵振东
E-mail：zdzhao@public1.ptt.js.cn
松节油合成香叶醇橙花醇系列产品的清洁生产技术

成果内容简介：1、技术特点：以福建省的优势产品松节油-蒎烯为基础原料，将蒎烯深加工产品芳樟醇，或者直接以天然芳樟醇为原料，在固体催化剂的作用下进行选择性催化异构化反应，一步生成香叶醇和橙花醇，并且控制了难于分离的其他小量副产物的形成，取消了氯化氢加成、无机酸催化剂及反应试剂，取消了酯化和皂化反应以及相应的中和、洗涤、澄清、干燥等工艺过程，从根本上消除了污染，减少了设备腐蚀的可能性，并且提高了反应的选择性和目的物收率，而且工艺过程简单，易于操作，而且整个生产工艺过程中基本没有三废排放，达到了绿色生产工艺的要求，从而可实现香叶醇橙花醇的清洁生产，并可以得到优质的产品。而且，直接以天然芳樟醇为原料时可以生产天然级别的香叶醇和橙花醇。
2、主要应用领域：本技术主要针对我国生产量最大的天然精油产品松节油的深加工利用和目前国内香叶醇橙花醇产品市场的需求和发展趋势而开发的。产品主要应用领域为香精香料生产、日用化工生产等。由于福建属于资源丰富的地区，松节油资源远没有得到应有的开发，深入开展松节油等天然精油的深加工应用符合福建省的发展战略需求。

成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

成果主要完成人：赵振东等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发。

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话： 025-85482455

联系人：赵振东
E-mail：zdzhao@public1.ptt.js.cn
松节油合成烟用香料香叶基丙酮的清洁生产工艺技术

成果内容简介：技术关键
原料芳樟醇在新型催化剂的作用下与乙酰乙酸乙酯发生酯交换、重排、脱羧等关键反应，紧接着经过精馏等工序，得到香叶基丙酮产品。该生产工艺采用了如下的关键技术：
1) 催化剂的制备及储存技术；
2) 酯交换、异构和脱羧同步反应技术；
3) 反应和产品蒸馏一体化工艺技术；
4) 无三废排放的绿色化生产工艺技术。
主要应用领域
香叶基丙酮是重要的松节油深加工利用产品之一，它是重要的香料品种，作为一种高级香料产品，有醛香，果香香气，与薰衣草类和果香类香料混合时，能赋予其自然、清新的气味。广泛应用于香精、化妆品、香水、肥皂和洗涤剂等行业，更重要的是它还在香烟香料中具有不可替代的作用，而且它还是合成维生素E等重要药物不可或缺的中间体化合物，广泛应用于医药产品之中。由于天然的香叶基丙酮几乎不可能得到，因此合成是唯一的选择。长期以来，香烟用香叶基丙酮一直依靠进口。
成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

成果主要完成人：赵振东等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发。

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话： 025-85482455

联系人：赵振东
E-mail：zdzhao@public1.ptt.js.cn
酯类、缩醛类和缩酮类香料的清洁生产工艺技术
成果内容简介：技术关键
原料有机酸与各种醇类、醛或酮类与一元醇或多元醇在新型固体催化剂的作用下进行酯化、缩合、脱水等反应，然后将反应液进行过滤和简单处理，接着经过蒸馏或精馏等工序，既可得到有机酸酯类产品、缩醛类出品和缩酮类产品。该生产工艺采用了如下的关键技术：
5) 催化剂的预处理制备技术；
6) 酯化、缩合和脱水同步反应技术；
7) 基本无三废排放的绿色化生产工艺技术。
主要应用领域
本技术主要针对我国生产量最大的酯类、缩醛类和缩酮类香料产品的市场需求和发展趋势而开发的。主要应用领域为日化香精和食品香精生产。
尽管福建省资源丰富，但是日用化工的发展的空间很大。目前，虽然福建省内生产食品及日化香精的调制和生产制造能力较强，上述有机酸酯类、缩醛类和缩酮类产品在福建省内需求量较大。随着福建省内的香精制造业的发展，自主合成主要的大宗香料，对于降低运输和生产成本都是有力的，这样本技术提供的香料产品将可以满足这种需求。
成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

成果主要完成人：赵振东等

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发。

联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所

联系地址：南京市锁金五村16号林化所内

联系电话： 025-85482455

联系人：赵振东
E-mail：zdzhao@public1.ptt.js.cn
山茶属植物油脂化妆品用油精炼技术

我国是世界上人口最多的国家，每年使用大量的化妆品用来美容、护肤和护发。生产化妆品所用的主要原料橄榄油需要从国外进口。橄榄油是一种高档植物油，其与花生油、茶油的比价一直稳定在1：4-8。目前全球橄榄油年产200万吨，欧洲消费100万吨左右，我国每年约要进口1万吨，仅用于化妆品生产就达千余吨。国际市场上橄榄油供不应求，我国对橄榄油的进口就一直采取配额制，每年的进口量难以满足企业的需求。南方特产茶油中的脂肪酸分布和主要理化指标与橄榄油极为接近，有的指标甚至更优于橄榄油，通过精炼完全可以作为橄榄油的替代品。然而我国用于化妆品的茶油生产现在还是空白，如果用茶油全部替代橄榄油，这样每年就需要大量的精炼茶油。
茶油是天然的、难以氧化变质的植物油，而且在精制过程可以将酸价抑制得非常低，非常适合生产化妆品。茶油是不干性油，能使头发和肌肤长时间保持鲜艳而有光泽。茶油中的油酸很容易被头发和皮肤吸收，可供给营养，补足其油份的不足，同时也有较强的杀菌效果；茶油吸收紫外线能力强，能有效防止对人体皮肤有害的UV-B；现代医学研究还表明,茶油中的主要成分——油酸甘油脂，对人体皮肤有很好的溶合作用，无刺激，对酸化有一定的稳定性，易被人体皮肤吸收。在日本已有用山茶油生产的护肤、护发系列产品,而我国将茶油加工为化妆品用油还是空白。
在国家和湖南省有关部门的资助下，我们系统研究了茶油精炼的脱胶、碱炼、脱色、脱臭和分提等工艺，并已开始着手进行中式研究。茶油精炼后的主要指标：相对密度（20/4℃）为0.9106，含水量0.03%，磷脂含量为18.01ppm，酸价0.20，碘价为78.3，过氧化值为0，烟点为280℃，在0℃保持澄清200h以上，油酸含量81.90%，无色无味，完全可以与橄榄油相媲美。

我国有油茶林400万ha，常年产油15万t。湖南素有“油茶之乡”的美誉，油茶林面积占全国总面积的48%左右，是油茶籽的主要产区，正常年景可产茶油4.6万t左右，具有丰富的原料和资源。目前市场上上市的橄榄油，每ml售价为1.0~1.5元，若茶油制品的售价以橄榄油的50%计算，则每t茶油作为护肤用油可达50万元，市场前景十分广阔。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

ZHX-3松香炼制及二次加工技术
    一、主要技术内容

    本技术是在滴水法和蒸汽法松香炼制技术基础上发展起来的。其主要特点为：

    ⑴采用导热油加热技术，传热均匀，易于控制温度；⑵在低热条件下，用机械强制方式，在同一设备中完成松脂溶解、清洗、脱色、澄清和分离等工序，使松脂净化；⑶设备简单，投资省，工艺合理，操作方便，安全可靠，产品质量稳定；⑷以煤作燃料，实现改燃节柴，降低成本；⑸可用同一设备进行松香、松节油的二次加工,生产马来松香,强化施胶剂和酚醛树脂等产品，所产松香产品软化点≥76℃，酸值≥166mg KOH/g，透明度高，均达到国标GB8145-87一级至三级指标要求，可供出口换取外汇。

    二、适用范围

本技术可为我国松脂资源较为分散，交通不利，资金较缺的林区、林场和社队企业应用，同时也可供现有一些滴水法松香厂的技术改造（或改柴烧煤）时参考。

三、经济效益情况

    按产出１千吨松香计算，结果为：利用ZHX-3设备炼制松香， 投产后年产值约２００万元，实现利税５０万元，如将松香和松节油进行二次加工（全部），可增经济效益１２５％。  

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

四、森林保护
锥栗疫病的研究

锥栗是我国重要经济树种，但由于锥栗疫病的猖獗为害，给锥栗生产造成严重损失，锥栗疫病成为锥栗生产发展的最大障碍。1992年福建省科委以《锥栗疫病的研究》为题立项，经过10年的研究，课题组摸清了该病害的发生与发展规律，阐明了锥栗抗病与感病的生理生化机制；在此基础上，选出了抗病优质的接穗品种和砧木品种，形成嫁接苗，其对锥栗疫病具有很强的抗病性，有良好的推广应用前景；对现有严重发病的锥栗林，课题组从大量的杀菌剂中筛选出特效杀菌剂，采用刮净病疤，伤口涂抹的方法进行化学防治，防治效果达80%以上。

研究成果在福建省的南平市、三明市、龙岩市的重病栗林中推广应用，取得了良好的效果，从根本上遏制住了锥栗疫病的猖獗为害。1998年至2001年的4年来共有效防治101900亩，新增利税达530.25万元，取得良好的经济效益。防治技术措施操作简便可行，基层单位、果农容易接受。该成果的应用对巩固造林绿化成果，维护生态建设，推进农村奔小康和山区的可持续发展作出了贡献。成果经福建省科技厅组织有关专家鉴定，达到国内同类研究的领先水平，其中锥栗抗栗疫病生理生化机制的研究达到国际先进水平。
完成单位：福建农林大学林学院

主要人员：郭文硕 张文勤 郭玉硕 黄宗安 蔡和谦
课题来源：省科技厅

组织鉴定（评审）单位：福建省科技厅

鉴定日期：2001年12月10日

授奖情况：2002年福建省科学技术二等奖

防治马尾松毛虫绿僵菌的研究与应用


马尾松毛虫是我国南方的主要森林害虫。项目对绿僵菌及其在马尾松毛虫生物防治上的应用进行较系统的研究。用液固两相法进行绿僵菌菌剂生产试验，并首次研究了氨基酸、维生素、微量元素、吐温80、磁生物效应和温度、光照条件对液生分生孢子形成的影响，探讨液体深层培养的可能性。对绿僵的4个种共8个菌株的筛选，确定了防治马尾松毛虫的最佳菌株。首次分析了感染绿僵菌的马尾松毛虫体壁组织和血淋巴的病理生化反应，开展化学杀虫剂与绿僵菌相容性及菌药混用技术研究。比较了绿僵菌和白僵菌分生孢子萌发条件及其毒力差异，证明绿僵菌具有较强的耐高温和耐旱特性，可弥补白僵菌在这一方面的不足，并首次应用绿僵进行林间防治第1代马尾松毛虫试验。研究成果已在我省上杭、武平等县市推广应用，取得较好的经济、社会和生态效益。成果居国内领先水平。
完成单位：福建农林大学林学院

主要人员：宋漳 江英成 郭文硕 王韧 黄耀坚 饶如春 冯丽贞
组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅

鉴定日期：2002年12月12日

授奖情况：2003年福建省科学技术三等奖

肉桂粉实病及其防治技术的研究

《肉桂粉实病及其防治技术的研究》科研项目，经课题组试验研究,①鉴定肉桂果实粉实病的新病原；②发现无性阶段存在孢子两型性,并证实都能致病；③查清了其发生发展规律,确认是跨年度的病害；④找到了防治该病害的关键环节。使用该防治技术可使肉桂粉实病果实发病率可控制在3%以下,防治效果达80%以上,达到课题立题时制定的防治指标。该项研究成果在国内外均无相同或类似的研究，研究成果填补了这一领域的空白，达到了同类研究的国际先进水平。该防治技术基层单位容易接受，操作简便可行，安全可靠，可在两广、云南、海南等地推广应用,前景良好。可在肉桂种子园中推广应用,为发展肉桂产业做出贡献。

完成单位：闽西职业技术学院 漳平五一林场 福建农林大学 华安金山林场
主要人员： 陈汉章 陈惠敏 宋漳 黄天章 李江才
课题来源：福建省教育厅（JA99197）
组织鉴定（评审）单位： 福建省教育厅
鉴定日期：2004年12月30日

毛竹主要叶部害虫暴发的生态学机制及生境调控研究

深入研究毛竹林典型经营措施、害虫防治、海拔高度、混交类型和气象因子等主要生境变化对节肢动物群落多样性、稳定性及叶部主要害虫种群动态的影响，揭示了刚竹毒蛾、蠕须盾蚧和毛竹害螨害暴发的生态学机制；明确了保护竹林下层植被和天敌多样性，可增强群落对害虫的自然控制，提出了叶部害虫林下调控的新途径；构建了以多种经营措施轮换进行、适度保留多样化的林下灌木等为主的害虫生境调控技术措施，在生产上应用，群落的多样性、均匀度和益害比得到明显提高，自然控害效能增强，有效地抑制毛竹叶部主要害虫的暴发，具有显著的经济、生态和社会效益。

完成单位：福建农林大学、三明市三元区林业局、沙县林业局

主要人员：张飞萍、陈清林、尤民生、陈顺立、侯有明、邹双全、张思禄、方妙辉、陈式斌、 黄文玲
课题来源：福建省教育厅（JA03061）
组织鉴定（评审）单位： 福建省教育厅
鉴定日期：2005年1月12日

性信息素加病毒诱芯技术防治森林害虫的原理

简要技术说明及主要技术性能指标：
性信息素加病毒诱芯技术课题组提出的利用昆虫信息素和昆虫病毒控制害虫群体的一种新的自传播技术（Autodissenlination）。该技术利用雌虫性信息素和高效病毒制成诱芯，散布于虫灾林区，将雄虫引诱来，当雄虫试图与诱芯交尾时，就携带上了病毒。由于雄虫与诱芯交尾不会成功，雄虫会飞离诱芯。携带病毒的雄虫与林间雌虫交尾时会把病毒传播给雌虫，继而在产卵时传给卵，引起子代初孵幼虫因感染病毒病而死亡，死亡的幼虫.又会成为新的病毒源，如果条件合适会使种群暴发病毒病，引起害虫种群下降，达到控制目的。该项研究在以下方面取得重要进展：

1.通过对试验昆虫大袋蛾（Clania variegatasnenen）的核型多角体病毒（Clania variegata Nuclear Polyhedrosis Virus）（简称CVNPV）进行分离、提纯和电镜观察，发现病毒粒子长约230±16 nm、宽约42±l nm，比以往文献报道的要小。

2.对患CVNPV病的大袋蛾死虫的病状进行了研究分析，发现因患CVNPV病致死的幼虫分为单独由CVNPV浸染致死与CVNPV和细菌混合浸染致死两类；同时对大袋蛾雌虫的产卵行为、卵的孵化及影响卵孵化的因子进行了观察和研究，根据生物测定结果表明，CVNPV的浓度（PIBmL-1的对数）与孵化出来的幼虫的死亡率（%）机率值Y之间的关系为Y＝0.78+0.832X，r＝0.967，相关紧密，χ2检查，符合实际（χ2＝0.189<χ
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3.大袋蛾雄虫在风洞中对不同人工诱芯的行为反应的试验结果表明：影响大袋蛾雄虫的性信息素行为的因子除信息素的浓度之外还有人工诱芯的视觉因子，此外诱芯表面的质地，即触觉信息可能对雄虫的反应有影响。

4.携带CVNPV的雄虫在凤洞中传播的试验研究结果表明，用干法和湿法引起的幼虫死亡率分别为58.1%和57.9%，但干法较湿法的雄虫交尾成功率为高；同时说明携带了CVNPV的雄虫可以通过与雌虫交尾使下一代幼虫患CVNPV病毒死亡。

5.性信息素加病毒诱芯的风洞试验。用筛选出来的效果最好的性信息素加病毒诱芯在风洞中对50头雄虫进行试验，结果30%的雄虫完成了全部信息素行为动作。经测定，平均每雄虫身体上携带了1.7×105个CVNPV包涵体，由此证明性信息素加病毒诱芯技术在风洞试验中是可行的。

6.在风洞试验的基础上，利用性信息素加病毒诱芯技术在林间进行了可行性试验。研究使用了较大的试验区（300 m×300 m），并且在试验区中央设置效果检查区，以最大限度避免由于雄蛾在试验区内外迁移给试验结果带来的影响。试验结果表明，人工悬挂雌虫中有29.2%的雌虫因与带有病毒的雄虫交尾而携带了病毒（雌虫交配率100%）。被污染的雌虫产的卵中孵化出来的幼虫中73.2%的幼虫患有CVNPV病死亡。因此，子代因诱芯携带病毒直接死亡率为29.2%×73.2%＝21.4%。证实该技术在林间试验是可行的，在合适的条件下已达到了实际应用的要求。

该项研究的科学意义在于：（1）为害虫防治提出了一种实际可行的无污染、专一性特别强、安全有效、低成本的防治技术；（2）扩大了性信息素的应用范围；（3）扩大了昆虫病毒的应用范围。

性信息素加病毒诱芯技术已申请中国发明专利（申请号：96117133.2），该项研究由于试验经费等条件的限制，林间试验未能观察由于次级感染导致的子代幼虫病毒病的死亡率。

推广应用前景：
鳞翅目森林害虫是我国林木重要的一类害虫。如松毛虫、大袋蛾及各种重要的食叶害虫。据统计，在我国鳞翅目森林食叶害虫年危害面积近亿亩，造成的损失达数十亿元，严重危害林业生产、旅游业及环境质量。

该项目提出的性信息素加病毒诱芯技术，并通过风洞试验、林间试验证实了该技术的可行性。研究表明由诱芯上的病毒直接引起的子代幼虫死亡率为21.4%的防治效果，较美国同类试验的防治效果提高一倍以上，是目前世界上同类技术的最好水平。

由于多数鳞翅目害虫具有雄虫可以多次交尾现象，所以限制了利用合成性信息素的大量诱杀技术的应用。而病毒目前只能利用活昆虫来繁殖生产，因而大多数森林害虫病毒尚未开发利用，该技术解决了上述问题，因而大大地扩大了性信息素和昆虫病毒的应用范围。若将该项技术大规模应用于生产，每亩防治成本还不足10元。同时该技术对环境无污染，对人、畜无任何毒性，专一性强，省时，省工，因此有着广阔的应用前景。

课题来源：国家自然科学基金课题39170641

组织验收鉴定单位：江苏省教育委员会

验收鉴定时间：1997年8月12日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院

主要完成人员：赵博光、嵇保中、黄金生、景志高、王克山、柯立明、杨秀莲

苦豆草生物碱的生产工艺及苦豆碱防治松材线虫病的理论与技术

简要技术说明及主要技术性能指标

该项研究先后持续20年之久，项目主持人早年在宁夏盐池制药厂工作期间立项进行了“苦豆草药用有效成分的提取分离及生产工艺的研究”。在得到国家自然科学基金的资助后，进行了从双稠哌啶类生物碱中筛选对松材线虫毒性强的单体生物碱的生测及理论的研究，，取得了以下主要成果：

从苦豆草中分离鉴定了槐果碱、苦参碱、槐胺碱、槐定碱苦豆碱、野靛碱及甲基野靛碱。

对苦豆草中的几种主要生物碱在植物的不同器官、不同生长阶段中的含量进行了研究，确定了它们的动态变化。

对苦豆草中主要生物碱的甲苯提取、分离、纯化的生产工艺进行了研究，设计了新型的提取设备，该工艺是从苦豆草中提取生物碱的首次报道的生产工艺。

对苦豆草中主要生物碱进行了HPLC分析方法的研究，建立了HPLC分析方法。

从苦豆草生物碱中筛选出的苦豆碱为对松材线虫杀线活性最强的生物碱，其棉球法生测结果表明杀线活性为8.67log(1/ID50)，查新结果证明苦豆碱是目前筛选到的杀线活性最强的植物源天然化合物。

根据一系列已测定杀线活性的生物碱，其对松材线虫的活性与分子中氮原子的功能团对的类型有密切关系，提出了相应的关于双稠哌啶类生物碱分子结构与其杀线活性关系的假说。

利用HPLC分离GC-MS鉴定了苦豆碱和Δ-脱氢苦豆碱，根据上述假说推测Δ-脱氢苦豆碱对松材线虫的杀线活性低于苦豆碱。实验结果也表明该假说是正确的，为该假说提供了新的试验证据。

苦豆碱制剂防治松材线虫病的林间试验结果表明：人工接种线虫使6~7年生黑松患松材线虫后，每株注入0.21g苦豆碱，结果93.8%的患病松树得以康复。林间试验表明苦豆碱具良好内吸性；大剂量苦豆碱注射对松树无毒害；苦豆碱对环境无污染，对人畜低毒。苦豆碱较国外同类合成杀线剂，施用量低近50倍，且治疗效果优于国外同类产品。苦豆碱的生产原料是在我国分布广、资源量巨大的苦豆草，大量生产成本很低，目前试验性用药的成本也仅为日本同类产品的1/10。苦豆碱是世界上首例经林间试验证实了其防治效果的植物源天然化合物。

推广应用前景
苦豆草生物碱的提取分离生产工艺，已被宁夏盐池制药厂应用于苦豆碱、苦豆草妇炎栓等产品的生产，并产生了较高的经济效益。

苦豆碱制剂用于松材线虫病的防治有良好的应用前景，因为苦豆碱的生产原料苦豆草在我国具有丰富的资源，且生产工艺简单，成本较日本同类合成杀线剂低得多，施用方便，大量生产后成本会更低。我国已有6个省市发现松材线虫病危害，每年损失严重，目前尚无有效的控制方法，苦豆碱制剂的研究成功为解决我国松材线虫问题提供了新途径。
课题来源：国家自然科学基金39570590等
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竹秆锈病防治技术研究

竹秆锈病为害多种竹种，在国内分布很广。在许多地方迅速蔓延扩展，不少竹林发病率常达30~%50%，严重的达70%~90%以上，致使大片竹林衰退，甚至毁园。

通过数年的研究工作，在进行大面积防治试验的同时，对发病规律和药剂的筛选又作了试验研究。基本上摸清了竹秆锈病原菌的生物学特性和发病规律，找到了有效防治方法。

研究发现竹秆锈病和一般锈菌冬、夏孢子出现的顺序不同：在冬、春先产生冬孢子堆，冬孢子产生的担孢子经人工接种不侵染竹子，也没有发现转主寄主，而是在冬孢子堆下面生成具有浸染能力的夏孢子。这对用药剂防治切断病菌浸染源提供了理论依据。

经反复试验，选出柴油或1∶1柴油和煤焦油混合剂，涂秆杀死冬孢子抑制夏孢子产生的直接效果可达95%以上；生产性应用连续3年后，竹林发病率可由30%~50%降低到10%以下。结合砍除老病竹，可使重病竹林得以更新复壮。

根据提出的“竹秆锈病防治技术要点”来防治该病，方法简便，一年只要涂药一次，药源（柴油）来源广，价格低廉，防治时用工不多，所以成本很低（5.6元/亩）。这种油剂来源广、价格低、施药技术简单易行，便于推广应用。坚持常规砍竹的技术要点，每年在3月前（冬春）砍竹后，于3月上中旬对尚留在竹林中的病竹涂药，则更省工省药，连续防治3~4年，必然会取得十分显著的效果。

调查试验表明，不同竹种间抗病性有很大差异，同时还初步发现该锈菌在不同地区可能有致病转化型，这对选用适合不同地区种植的抗病竹种有重要参考价值。

该项研究成果充实了国内外竹秆锈病的研究内容，达到国内同类研究的领先水平。该成果已被广泛应用，促进了竹林的生长和发展，进一步提高了它在绿化达标中的作用。它所产生巨大的社会和生态效益。

1991年获林业部科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学    研究人员：朱熙樵等   

中国南方松树枯梢病综合防治技术

简要技术说明及主要技术性能指标
病害侵染规律的研究，首次确定了松树枯梢病菌普遍存在着潜伏侵染现象，病菌在有病松林的植株体内，潜伏带菌率20%~90%之间，依林分状况而变化，在湿地松、火炬松、黑松和马尾松等松种上存在潜伏侵染现象。潜伏部位主要是枝、梢和芽，偶在叶。在健康组织的表皮组织中发现有菌丝存在。潜伏侵染现象的发现对于松树枯梢病的综合防治，揭示病害流行的机制和规律等都具有十分重要的意义。

病原菌致病力及遗传变异的研究，首次从全国南北13个省的大范围中收集了55个松树枯梢病菌菌株，并首次系统应用病理、生理、分子标记和生物数学统计分析等手段，从培养形态及性状、生长发育对培养条件的适应性及产孢特性、分生孢子大小、致病力、抗药力和营养体亲和性以及分子水平上的RAPD标记等几个方面对中国松树枯梢病菌种内遗传变异状况进行了综合分析，发现中国松树枯梢病菌存在着明显的类群分化，根据致病力综合变异及分子水平的遗传分析，中国松树枯梢病菌可分为三个类群。发现松树枯梢病菌的营养体亲和性类群多，从而暗示了应用真菌病毒产生弱毒系的生物防治将会存在着自然扩散的困难。

首次在较大范围内（中国南方）研究了松树枯梢病流行的主要诱因和区域性分布的规律及特点，分别建立了病害的发生与各种林分因子、环境因子的关系数学表达式以及病害分布区预测的数学模型。明确了在诸多的林分和环境因子中，土壤湿度、郁闭度、林龄和坡位与松树枯梢病发生的关系最为密切，是松树枯梢病的主要诱导因子，首次科学地把我国南方松树枯梢病的分布划分为三个区，即无害区或轻病区、中度感病区和严重流行区，预测准确性达88%以上。

首次提出了我国南方松树枯梢病防治的宏观指导原则，并通过大量的试验研究，筛选出一系列行之有效的病害防治技术，从而建立了一套松树枯梢病的综合防治和综合管理技术，是迄今最具有广泛指导意义的松树枯梢病防治技术。

松树枯梢病是一种寄主主导性病害，它的流行常与特定的地理和诱导因素相联系，防治上主要从提高寄主抗病力、减少诱导因素的影响来考虑，通过适当营林措施来达到控制病害的目的。在少数病害严重流行的林分，辅以化学防治的方法，以抑制病害的发展蔓延，在短期内达到控制病害的目的。

松树枯梢病分布极其广泛，在我国南方各省均有发生，但不同的寄主易感程度差别较大，可能会受到严重感染的主要是湿地松和火炬松等国外松，本土的马尾松等受害相对较轻。病害的流行程度呈明显的区域性特点，各地区可根据预测模型确定本地区的区域类型。在轻病（无病）区，病害一般仅在低水平上发生，对寄主和林分生长不会产生明显影响，一般无需采取防治措施，在便于人为作业的幼林地上，可采用修病枝的方法，以减少病原物的感染。在中度感染区和严重流行区则需采用不同的防治策略和方法。

在中度感染区中的松树枯梢病需积极地采取相应的防治措施，尤其是在幼林地上，否则将可能造成病害的大流行。①在幼林或中幼林便于人为作业的林分中，应首先实施剪除病枝梢，清理死株、濒死株等工作，以减少病害的发生和侵染来源。②在幼林或中幼林中增施N肥、P肥或N、P肥，每株施0.5~1.0 kg，或用力0.1%硼砂液喷雾，可明显提高树木生长势，增强树木的抗病力，减少病害的发生。③在发病已比较严重的幼林或中幼林中，除了采取以上措施外，在侵染发生的几个主要时期（包括潜伏侵染期），即于每年的4~5月、7~8月和10~11月，辅以施放7%百菌清烟剂或喷雾百菌清可湿性粉剂500倍液与0.1%硼砂液混合，可有效地减少侵染率，降低林分病情指数。

在严重流行区，大多是湿地松或火炬松分布的边缘地区，或是土层瘠薄，保水条件较差的土壤，这样一些地区从防治战略上来说，首先要考虑避免在分布的边缘区营造国外松，而是选择一些更适合当地气候条件的树种，在水分条件较差的土壤上，则宜选择耐干旱瘠薄的树种造林。造林树种选择配置时，应尽可能考虑两种或两种以上的针阔叶树混交，以避免形成有利于侵染性病害在林间传播蔓延的环境条件。对于已经营造了国外松的林分，其严重发病大多在成年期（幼龄或中幼林的病害一般仅轻度或中度发病，其防治可参照前面的防治措施），因此，对这样的林分，其防治方法可从以下几方面考虑：①清除病株、濒死株或已病死的植株，以减少侵染来源。②用7%百菌清油剂分别于侵染（或潜伏侵染）的时期进行超低容量喷雾，喷雾时期为4~5月春梢抽梢前，7~8月夏秋梢抽梢前和10~11月冬芽休眠之前至少各喷雾一次。

推广应用前景
该研究的防治试验部分自1996年立项后即采取研究试验和生产应用相结合，先后在福建省长乐南阳村的1千亩湿地松和火炬松幼林、福建省连城县2万亩火炬松幼林以及江苏省盱眙林场的千亩火炬松幼成林中开展各种防治技术研究。经过几年的防治试验，在连城原先发病较轻火炬松幼林中，松树枯梢病由防治前的平均感病指数7~8左右，降到目前的感病指数不到2，病害的发展不仅得到了有效的控制，而且林分感病情况还明显降低。在江苏省盱眙林场的火炬松成林中，实施防治前病害发生极其普遍且严重，几个防治试验区病害平均感病指数都达80以上，林内有大量的重病株和濒死株，经过几年的防治试验，林分感病情况明显降低，平均感病指数降到了50以下，松林生长得到了恢复。目前，整个松林的感病情况正在逐年减轻。

该成果目前还在福建省龙岩地区的7万亩火炬松林，江苏省盱眙林场的5千亩湿地松、火炬松林以及东海县李埝林场的2千亩湿地松、火炬松林中加以应用，取得了良好的防治效果。

目前我国南方大面积种植的湿地松、火炬松等都是感病树种，因此该研究成果对于指导我国南方国外松的进一步发展与栽植，防治松树枯梢病的发生与流行有着极其重要的推广前景。

课题来源：国家科技攻关项目96-05-04-04

组织验收鉴定单位：国家林业局

验收鉴定时间：2000年10月19日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院、福建省林业厅森防站

主要完成人
员：叶建仁、吴小芹、林庆源、魏初奖、刘建锋、董文钢、廖太林、

刘  艳、黄振裕、沈伯葵、韩正敏、王  钰、郭  祥、薛梦澜、魏玉莲

国外松褐斑病防治技术研究  
国外松褐斑病防治技术研究系国家“七五”科技攻关项目。我国自20世纪70年代在南方大量发展国外松（主要是湿地松和火炬松）以来，许多幼林受到松针褐斑病的浸染，造成极大的损失，并使进一步发展国外松受到威胁。在对松针褐斑病的防治进行全面研究，取得了显著成果：

（1）通过抗病类型选择及抗病性测定，选育出高度抗病的湿地松无性系62个，建立了采穗圃41亩，可继续提供抗病湿地松穗条，以及抗病湿地松无性系种子园100亩，其中60亩已基本成林。为进一步开展抗病湿地松选育打下了良好的基础，是国内最先开始建立的林木抗病种子园。

（2）国外松苗在定植前用含3%~5%多菌灵或5%~10%甲基托布津的泥浆沾根，对松针褐斑病有1~2年的防治效果，可以推迟病害发生期，大大降低病害程度，方法简便，经济有效，在生产中易于推广应用。

（3）证明了松树种子内外不带菌，种子间夹杂的带有松针褐斑病菌的针叶碎片，不能成为苗木褐斑病的浸染源，从而完全排除了松树种子传病的可能性，为制定松针褐斑病检疫规程提供了依据。

（4）在定点观察和广泛调查的基础上，将我国的湿地松、火炬松松针褐斑病流行地区划分为3类，即主要流行区、偶然流行区和无害区，并根据与发病有关的气候因素建立了区划预测模式。这一模式具有很高的参考价值，为今后进一步发展国外松和区域间检疫提供了科学依据。这一工作在国内外都属新的尝试。

（5）比较了我国6个省区松针褐斑病菌10个菌株的形态、培养性状和致病性，除广西桐棉松菌株外，其他菌株都属同一类型，为抗病树种选育提供了依据。

（6）试用松针褐斑病致病毒素粗提液，进行湿地松无性系抗病性鉴定，取得较好的结果，这是国内林病界应用病菌毒素的首次尝试。

研究成果达到了同类研究的国际水平。防治技术已普遍推广应用。
1992年获林业部科技进步一等奖；1993年获国家科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学    研究人员：李传道等  
银杏叶枯病的研究

银杏是我国特有的珍稀树种之一。它不仅材质优良，树形美观，而且叶片、种子可作药用、食用，出口创汇，有很高经济价值，深受各地群众喜爱。随着种植面积的扩大，银杏叶枯病危害日益加剧。病害引起叶片早落，果实减产，阻碍植株正常生长，严重影响经济收益和观赏价值。目前，该病在江苏、浙江、安徽等省均有发生，江苏尤为严重，生产上急需解决。课题组结合生产实际，对该病的分布与危害、症状、病原、发病规律以及防治方法等，进行了系统的调查研究，取得了明确的结果，并取得重要进展.
（1）通过多次反复的组织分离培养和接种试验，并结合田间调查证实了银杏叶枯病病原菌有3种，其中以链格孢菌（Alternaria alternata）为主要病原菌，这在国内外均属首次报道。

（2）查明了该病初浸染源主要是越冬的银杏病叶，并以链孢菌在初浸染中起主要作用；又银杏叶枯病与水杉赤枯病的病原链格孢菌同是一个种，可以交互浸染。这与前人研究相比，则属新的发现，并为清除越冬病叶、林粮间作以及注意树种配置等防病措施，提供了科学依据。

（3）探明了银杏黄化与叶枯病具有一定的相关性，并分析了诱发黄化的因素，从而提出查清与控制当地黄化的主要因子，可以减少叶枯病发生。

（4）在掌握发病规律基础上，拟定以选择立地条件、加强栽培管理为主的综合防治措施，并在田间进行了防治试验，获得了良好的效果。

该项课题，重点研究了该病的病原、发生特点和据此拟订的综合防治措施，使叶枯病的研究系统化、实用化。研究结果既丰富了森林病理学内容，也为该病的防治提供了有效措施及其科学依据，因而在理论和实践上均有重要的意义。该项研究成果居国内领先水平，其部分成果，达到国际水平。

1995年获林业部科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：朱克恭 等    

森林病虫害烟雾载药防治技术及设备的研究

 “森林病虫害烟雾载药防治技术及设备的研究”是林业部下达的重点研究课题，研究内容主要针对我国脉冲式烟雾机使用性能差，以改进和提高烟雾机使用性能为重点，并研究配套的使用剂型。通过大量的研究解决了长期以来影响施药技术的难题，使烟雾机使用的稳定性、可靠性、安全性得到改进和提高。与其烟雾机配套使用的专用农药制剂具有广谱性、多样性，以适应病虫害防治的需求。提出了烟雾载药防治技术的施药条件，以保证防治林木食叶害虫、球果害虫、针叶树梢枯病以及农业害虫有良好的效果。

该项研究以改进喷烟机为重点，研究配套的使用剂型。烟雾机设计合理，结构紧凑，重量轻，振动很小，起动快，使用方便可靠。结构设计有创新，对安全关药阀有重大改进，保证了使用安全性，将四通阀改为三通阀，改进进气阀片结构和油箱出口等，提高了产品质量和性能，降低了制造成本，经国家质量检测机构检测和鉴定会抽查，各项主要指标符合合同标准要求。达到同类研究的国际先进水平。

油烟剂产品稳定，改善了与烟雾机配套使用的性能，药效好，原料来源方便，新选的100# 和1210# 种载体除具备烟雾载药要求的基本特性外，其价格也比柴油低，加工简便，不存在三废等问题，产品属高效、低毒、低残留的农药制剂。

与烟雾机配套使用而研制的两种油烟剂对松毛虫、侧柏毒蛾、松叶蜂、刺蛾、黄二星舟蛾等食叶害虫、球果害虫及针叶树梢枯病均有良好的防治效果。此外，对农业害虫以及用于检疫措施等方面，均具有良好的应用前景。推广烟雾载药防治技术，能为林木高大、交通不便的山区松林防治松毛虫提供了有效的简便手段。具有显著的经济效益、社会效益和生态效益。

1996年获林业部科技进步二等奖。1997年获国家科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：李周直等    
毛竹基腐病综合防治技术的研究

该项目是“八五”国家科技攻关专题。毛竹基腐病 1975年是在江苏常熟首次发现的新病害，国外至今未见报道。

通过对其病原研究，结果表明：暗孢节菱孢（Arthrinium、 phaeospermum）是毛竹基腐病的主要病原，异孢镰刀菌（Fusarium heterospotum）是次生病原。

测报技术研究结果表明：（1）病菌是在病竹及其残体和土壤内越冬；孢子是通过风和雨水反溅传播；病菌通过分泌毒素侵入寄主无伤表皮；该病只有初次浸染；病菌孢子萌发要有水滴，糖水能提高孢子萌发率；孢子萌发和菌丝生长的最合适温度为4~28℃，16~20℃次之，最适合酸度为pH 5~7。(2)毛竹笋只有在基部和笋箨稍张开，而表皮幼嫩尚未木质化时，才能受病菌浸染，这时竹笋高约1.5 m左右。（3）在苏南气候条件下，4月底5月初是初浸染发生期，一旦降雨，两天后即可出病株。如果降雨早，雨量大，病害就严重，反之则轻。

毛竹基腐病是一种新病害，无前人工作借鉴。特别是病原菌的研究不仅首次报道了暗孢节菱孢能浸染毛竹引起的基腐病，而且通过电镜扫描、透射和超薄切片等先进技术，还观察到4种未被描述过的孢子类型和一种独特的孢子萌发方式。

制定了一个以物候为基础，气象资料为依据的短期测报技术，通过1993~1994年的田间测试，完全符合客观实际情况。

提出了一个以栽培技术为基础，化学防治为辅的综合防治技术规程。1992年在虞山林场的323亩竹林内试行，防效达81.84%；1993年试验面积扩大为1000亩，防效达86.95%；1994年的防治效果为92.46%。预测和防治技术针对性强，简便实用，效果明显，便于推广应用。

该项成果在整体上达到了同类研究的国际先进水平，在毛竹基腐病的致病性、病原形态和孢子萌发特点的研究方面达到了国际领先水平。
1996年获林业部科技进步二等奖。

研究单位：南京林业大学等    研究人员：张素轩等    
木麻黄星天牛行为及控制技术研究
本项目通过8年对木麻黄星天牛的系统研究，提出可行的综合控制措施，并将研究成果应用于生产实践，取得显著成效。系统描述了木麻黄星天牛的危害特点及症状；调查了幼虫在寄主树上的垂直空间、空间方向上的分布；研究分析了虫害发生与林龄、胸径、寄主化学和形态因素的关系、成虫活动行为机制，具有重要的实践和学术意义。建立起木麻黄星天牛虫情数据库，构建的种群动态模型预测虫口密度精度达85%以上，所提出的蛹的发育进度预测法、有效积温法、逐步回归预测法、物候观察法等为星天牛的预测预报和可持续控制提供了科学依据。首次对苦楝树诱杀木麻黄星天牛技术进行了系统研究。探讨了苦楝树诱虫机理，摸清了苦楝树诱集星天牛的有效距离在200m以上，饵树处理适用农药可用8%“绿色地雷”300倍液，在成虫飞翔产卵期每20-25d喷药一次即可；取食苦楝树的成虫寿命和产卵量比前人对星天牛的文献记载高出一倍以上，这些结果在国内外尚属空白。研制出适合于林木蛀干害虫星天牛危害特点的白僵菌粘膏，防效良好，可供林果等蛀干害虫推广应用。对寄生木麻黄星天牛卵的天敌长尾啮小蜂的生物学特性进行了观察。提出了木麻黄星天牛综合控制技术，并在沿海木麻黄防护林建设中推广应用，取得显著生态、社会和经济效益。
完成单位：福建省林业科学研究院 泉州市林业局 福建省惠安赤湖国有防护林场 
漳州市森林植物 防治检疫站 莆田市林业局　厦门市林业局
主要完成人：黄金水 何学友 叶剑雄 黄衍庆 高美玲 丁珌 曾国强 徐耀昌 李文昌 康文通
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  黄金水

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
果茶竹蔬菜主要害虫白僵菌优良菌株筛选及其应用研究

成果内容简介：

1、本研究筛选的荔枝蝽、假眼小绿叶蝉、茶黑毒蛾、刚竹毒蛾、小菜蛾和菜青虫等6种害虫高毒力菌株15株，具有菌丝生长快、孢子萌发时间短、产孢量高、致病力强、适应性广和抗逆性好等优点，其中最具优良特性的Bbt1、Be2、Bd5、Bpp、Bpx2、Bpr3等6株菌株已作为大规模生产的优良菌种。 

2、本研究提供最佳发酵培养生产关键技术工艺和配方，菌剂生产周期短，成品率高，成本低，质量好，效价高，对靶标害虫有特效。在常规工艺条件下，原菌粉含孢量可达250亿/克以上，高孢粉达可1400亿/克以上，活孢率达95%以上，含水率小于7%，平均防效达90%以上，较国内常规菌粉质量效价提高1倍以上，达到美国同类产品的水平，技术成熟可靠。

    3、研究出一整套菌剂生产与应用技术策略，有重大创新和突破，尤其提供的菌剂混配防治技术方法，增效作用明显。

4 、本研究的绿色环保安全高效系列白僵菌菌剂防治果茶竹蔬菜害虫，无毒，无污染，无残留，不造成任何环境污染和餐桌污染，符合无公害绿色食品生产要求。

5.本研究已推广示范防治害虫面积达8万公顷，不同品牌菌剂受到农民朋友的普遍欢迎，取得的经济、社会和生态效益十分显著。成果提供开发的菌剂在国内外市场应用潜力巨大，推广前景广阔。

成果完成单位：福建省森林病虫害防治检疫总站；漳州市森林植物防治检疫站；福清市林业局白僵菌厂

主要完成人员：蔡国贵  徐耀昌  林庆源 
黄芙蓉  陈金标

合 作 方  式：    技术开发、技术转让

联 系 单  位：福建省森林病虫害防治检疫总站

联 系 地  址：福州市冶山路10号 福建省森林病虫害防治检疫总站

电        话：0591－87818074

联  系    人：蔡国贵 

电  子 邮 箱：fjsfjy@sina.com


五、园林、花卉
福建省乡土野生绿化树种驯化试验及应用研究

主要成果内容简介：本成果由福建三明林业学校和三明市岩前林业工作站完成。2005年由福建省林业厅科技处组织鉴定。通过对福建省二千多种木本植物大量的外业调查、观察、记载、挑选出观赏价值较高的乡土野生绿化树种37科89种。根据其树种园林观赏价值将树种划分为：观花植物、观果植物、观形植物、垂直绿化植物、丛植观花植物、色叶植物、盆景植物七大类，建立种质资源库，分类保存。并对各树种进行园林观赏价值评价，提出了园林绿化的利用方向。通过14年乡土野生绿化树种引种驯化推广试验，已驯化福建山樱花、香港四照花、多花山竹子、山桐子、乐东拟单性木兰、深山含笑、乳源木莲、乐昌含笑、香叶树、山杜英等乡土野生绿化树种的种苗繁殖和栽培技术，产苗量达几百万株，投入与产出比达1：3-13。

适用范围：南方城市园林绿化、风景林和针阔混交林营造、树木园。

提供技术服务方式：可以承担园林规划设计；有偿技术咨询、技术承包、技术培训；提供优良乡土野生绿化树种的种子、苗木及技术资料。

联系单位：福建三明林业学校

联系人：黄云鹏

地址：三明市三元区城关富文路25号

电话：0598-8317464、8337840

邮政编码：365001

E－mail：hyp1234888@sina.com
几种重要观赏竹快速繁殖技术研究

简要技术说明及主要技术性能指标
该项目对具有较高观赏价值的竹类植物如平安竹、菲白竹、菲黄竹、铺地竹、紫竹、金镶玉竹、花秆小佛肚竹、香竹、爬竹等九种竹子的快速繁育技术进行了研究及相关基础理论。散生竹组织培养技术和扦插繁殖技术获得了新的突破，同时揭示了竹类植物通过先诱导芽，再由芽产生不定根的现象。

单芽在6～8周内可以诱导分化出20～25个丛生芽。以后每隔20 d转继代一次，每瓶丛生芽分成4～5瓶。丛生芽在生根培养基中2～3周后形成不定根。开瓶锻炼后的瓶苗在扦插池中3 d就能发出新根。

目前已经成功获得了部分散生竹的组织培养苗。花秆小佛肚竹的幼苗移栽后3个月，二次分蘖的苗高度达到35 cm，不定根平均长度近12 cm，最长的达到41 cm。平安竹幼苗移栽后6个月，分蘖次数至少有3次，分枝数平均每株11.5条。部分植株已经有第4次分蘖，并发育出新鞭，长度达到15 cm。

铺地竹竹鞭容器育苗的一年生苗每株新鞭数量平均达到8.4条，每株新鞭总长度平均达到106.4 cm，平均有116.7个节。地上部分平均每株有分枝62.3条。菲白竹竹鞭容器育苗的一年生苗每株新鞭数量达到2.4条，每株新鞭总长度达到23 cm，平均有22.1个节。地上部分平均每株有分枝51.1条。与传统的繁殖方法相比，该技术使地被竹的繁殖系数提高了6~10倍。

不同的竹种、同一竹种插穗的年龄、部位及扦插季节对生根率都有明显的影响。凤尾竹的扦插，插穗2年生优于1年生，2年生竹秆上的插穗生根率达到79%，1年生的只有59%。扦插季节6月下旬至7上旬月最佳，平均生根率达64%。而9月份扦插的生根率只有28%。观音竹等竹秆扦插以一年生竹秆为最佳，在全光照间隙喷雾条件下，扦插后10 d左右节部的芽开始萌动，并出现不定根。25~30 d后，不定根的长度平均达到12cm，即可移栽到苗圃。当年移栽，植株高度可以达到30cm。一般当年能够萌发新笋10条左右。

该项研究成果具有较高的科学水平和创新性，有较大的应用价值，研究成果达到了国内领先水平。

推广应用前景
竹子因具有生长迅速、投资见效快、产量和经济效益高、一次造林就可实现永续利用等特点，而被誉为是“绿色的金矿”。竹业的发展越来越受到重视。

随着竹材加工工艺的创新，我国不断开发以竹子为原料的各种高附加值新产品。竹产业已经成为广大竹区农村经济发展和脱贫致富的支柱产业。加大小径级笋用竹和笋材两用竹的种植面积对调整农村经济产业结构意义重大，是解决农村剩余劳动力，提高农民收入的最佳途径之一。江苏省在“十五”期间，已将发展竹子作为苏南地区农业产业结构调整的重要内容之一。

竹林在缓解或消除生态环境恶化问题上具有得天独厚的优势。竹子四季长青，枝叶繁茂，鞭根发达，盘根错节，具有很好的截留降水、涵养水源、保持水土的功效，是一个理想的防护林种。随着西部开发步伐的加快，各级政府都将发展竹林作为重点工程，将竹子作为生态经济防护林种。

尽管我国在竹林培育与竹材利用等方面取得了令世人瞩目的成就，但竹类植物主要依靠无性繁殖，如移兜、埋鞭、扦插（丛生竹）等手段。这种传统的移栽竹子的方式不仅繁殖系数小，而且运输成本高，造林成活率低，严重制约了人工竹林的营造。

“竹子快速繁育技术研究”的成果解决了长期以来制约人工竹林发展的种苗培育技术难题，为竹苗的生产工厂化、竹子造林良种化提供了可靠技术保障。同时，可以大大降低竹苗运输成本，提高造林成活率。

该技术具有十分良好的推广应用前景。为了实现优良竹苗生产的工厂化生产，先后在南京江宁、镇江桥头和重庆大足建立了3个竹子培育基地。江宁基地以繁殖观赏竹为主，桥头基地以繁殖散生竹笋用竹为主，大足基地以繁殖丛生竹笋用竹为主。通过基地的示范作用，向竹产区辐射推广。
课题来源：自选课题

组织验收鉴定单位：江苏省科技厅

验收鉴定时间：2001年9月14日

完成单位：南京林业大学竹类研究所

主要完成人
员：丁雨龙、王福升、王光萍、张春霞、陈永江、骆仁祥、毛高喜、

刘建芳

城市绿化苗木多功能介质加工及商业化生产新技术

1、该项目引进了人工介质生产工艺、绿化大苗人工介质容器栽培技术及相关的资料，并根据国内外的实际情况在介质材料选择和生产工艺上进行了试验创新，获得了适合国内生产需要的介质生产工艺。

2、引进了人工介质质量检测仪一套，在国内选配了实验型介质原料粉碎机（进口产品）和相关生产设备，并在浙江富阳建立了相应的中试生产线一条。目前运转正常，实际生产成本明显低于预期成本。

3、在引进的国外人工介质配方软件基础上，通过消化吸收，研制出了5种多功能苗木人工栽培介质产品：光谱型绿化大苗栽培介质、酸性植物栽培介质、光谱型绿化小苗栽培介质、高档花卉栽培介质和覆盖用介质。另一种适用于苗木扦插的新介质产品正在试验开发中。

4、所引进的技术和生产的介质已经应用于茶花、红花继木、马褂木、木兰、桂花、含笑、鹤望兰、巴西木、雪松、蝴蝶兰等多种绿化、观赏植物的培育，并提出了相应的栽培配套技术。已建立了绿化苗木人工介质栽培试验示范基地60亩，培育绿化苗木和花卉总共70万盆。
本项技术成果具有良好的商业价值，对生态环境建设具有积极意义。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所

主要完成人：王浩杰、陈胜、何玉友、高继银、叶华、胡炳堂、李玉红、吴明、岳水林、邵蓓蓓、谭梓峰

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
优良观赏竹类植物及其在城镇园林绿化美化中的应用技术

　　（1）筛选出了适于南方城镇绿化的优良观赏竹9属110种，尤其是发现且大量培育了黄秆乌哺鸡竹、黄秆京竹、花秆早竹等珍稀观赏竹新品种，在种质资源创新与保存方面做出了显著贡献。

（2）系统研究完成了城镇绿化观赏竹林营建新技术；城镇绿化竹圃地建设新技术（设施育苗及竹苗快繁技术，竹苗的基质培育技术）；滨海重盐碱地毛竹造林一次成景技术等多项技术。尤其是对地被竹、观赏竹基质设施育苗技术，散生竹绿篱竹种筛选及营建技术，滨海重盐碱地种植全稍全叶毛竹并一次成景技术研究方面取得了创新和突破。

（3）组装应用各项技术进行了城镇绿化用竹示范景点的营建及推广。这些技术对于推动竹类植物在城镇绿化中的发展将发挥重要作用，为绿化观赏竹种的产业化经营打下了良好的技术基础。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所
主要完成人：

合作方式：技术服务、共同开发、协助建立基地、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
国内外名优茶花品种及其轻型介质栽培技术

1、 收集国内外山茶花品种1000个，茶梅品种31个，建立种质资源收集圃（80亩）和国际山茶物种园一处，收集山茶属物种近200种。  
2、 通过试验和操作实践，总结出包括嫩枝嫁接，大树换冠嫁接和芽苗砧嫁接的一套茶花繁殖技术，取得了成活高、生长好、成型快的效果，已在栽培区广泛应用。 
3、 从美国引进介质生产线一条，以树桠等剩余物为加工原料，年栽培介质加工能力达数千立方。筛选出适用于茶花栽培的人工基质配方2个和优良施肥配方1个，使用结果茶花生长好、开花早、花质好。为工厂化生产集约化管理奠定了技术基础。

4、 茶花标准化栽培技术。

5、 茶花大规模扦插技术及茶花苗圃设计及营建技术。

完成单位：中国林科院亚热带林业研究所

主要完成人：

合作方式：技术服务、共同开发、合作研究

联系单位：中国林科院亚热带林业研究所

联系地址：浙江省富阳市大桥路73号

联系电话：0571-63310164、63310174、63341304（Fax）

联系人：胡炳堂、李纪元

E-mail:   hubt164@126.com
六、其它
森林采伐运输管理系统的研究

该研究首次实现用IC卡办理和存储木材运输证，有效防止伪造运输证，实现县、乡两级林木采伐证和木材运输证连网办理。系统采用通用IC卡读写器，存储加密型IC卡，系统软件采取B/S方式或C/S方式运行，既可以通过远程网络（宽带或电信虚拟网）连网运行，也可以在局域网环境运行，保证县、乡两级林政资源管理实现统一的数据管理。系统数据库为SQL2000。

该研究完成的系统软件与国内同类系统相比，具有技术更先进，功能更齐全，使用更方便等优点，特别是在国内首次应用IC卡办理和存储木材运输证，防止伪造运输证，实现县、乡两级林木采伐证和木材运输证连网办理和林政资源管理网络化。该项研究成果在我国林政资源管理方面处于领先地位。
完成单位：福建农林大学计算机与信息学院  

主要人员：景  林  钟一文  游丽华 罗沛滔  张居文 吴晓辉  周术诚  詹仕华  黄习培  丁胜彬

课题来源：福建省林业厅

组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅

鉴定日期：2002年8月19日

人工林考虑生态的木材采运配套技术研究
研究皆伐作业对不同林分结构(杉木纯林、杉阔混交林、马杉混交林和尾叶桉纯林)林地土壤理化性质的干扰影响，并进行科学排序；研究皆伐对不同坡度杉木人工林林地土壤理化性质的干扰影响。皆伐后3种不同坡度林地土壤理化性质均有不同程度的下降，且坡度小的林地土壤理化性质变化率比坡度大的林地大；研究人工林采运作业对森林景观生态的影响；研究人工林生态采运作业模式选优。将采伐、集材、运材3道作业工序作为一个综合系统，从经济、生态、社会效益角度和木材采运配套技术出发，对常用的8种不同人工林采运作业模式进行定量分析和综合评价，得到综合效益最佳的人工林生态采运作业模式等研究内容。经国际联机检索，在国内外均为首创。
完成单位：福建农林大学
主要人员：周新年 张正雄 丁艺 邓盛梅 许少洪 林海明 冯建祥 陈珍华 游明兴  

林必辉

课题来源：福建省林业厅
组织鉴定（评审）单位：福建省林业厅
鉴定日期：2004.12.26

林木种子超干燥超低温保存研究

项目简介：
本成果是属于生命科学·林业科学·森林培育技术领域。

该研究成果从我国亚热带各省区采集12科26属43个主要造林树种种子贮藏特性，将顽拗性种子或胚块烘干至含水率为2%至30%的各种含水率，正常性种子含水率烘干至9%以下，进行离体胚超低温、种子超低温、种子或胚用防冻剂处理后超低温保存，对保存过程中冷冻和解冻技术进行了系统研究。并对低温衬质、常温衬质、无氧环境、包蜡等多种保存方法研究，同时对种子保存过程中各种酶活性变化、呼吸强度、浸出液的电导率等生理变化分析，首次得出顽拗性林木种子超低温保存配套技术。林木正常性种子的超干燥保存本研究的树种包括：台湾相思等10个树种种子，通过研究提出保存的成套技术和回湿吸水技术，并进行酶活性代谢能力分析以供林木正常性种子的超干燥保存提供科学的理论基础和有效的技术保证。

该成果研究树种多，研究手段先进，紧密结合生产实践，提出各树种各种保存方法，适合于生产应用的配套，保存方法简单、成本低廉，具有创新性，为林木种子长期保存开辟出一条新的途径，具有十分重要的应用和推广前景。
完成单位：福建农林大学
主要人员: 郑郁善 吴淑芳 陈礼光 郑  林 吴擢溪 王舒凤 李庆荣 陈月霄
 张厚文
课题来源：国家、省科研基金
组织鉴定（评审）单位：福建省教育厅 
鉴定日期：2003年12月29日
授奖情况：2004年福建省科学技术二等奖
锥栗果防霉、防虫贮藏及干制技术研究

1、研究内容

（1）、研究提出锥栗果贮藏的主要病源和虫害，以及集约经营对贮藏的影响。

（2）、首次系统研究60Coγ辐照处理、包装、贮藏温度等对锥栗果贮藏过程中霉变、虫蛀、发芽、失水、好果率及贮藏保存率的影响；确立了保鲜贮藏的参数，提出物理贮藏保鲜的最佳方案和冷藏技术规程。建立了锥栗果实60Coγ辐照、不同包装、在低温下贮藏的完好率模型。

（3）、首次研究锥栗果的分组、盐选、果壳去蜡技术，蒸煮时间对果仁色泽的影响、干制品水分活度对贮藏保质期的影响等，攻克了锥栗坏果剔除难、果仁易褐变等技术难点。提出干制的最佳工艺和配套生产设备。
2.技术特点
（1） 技术成熟、可操作性强；℃冷藏3、4个月完好率>98%，3～５℃低温贮藏好果率>86%，适于商业或工业应用。

（2） 干制品果壳有光泽、果仁呈淡至金黄色，易脱壳去膜，可作为炖、炒、煮的佐品，以及旅游食品，特别适合作为深加工原料。

3.在国内外相关领域的作用、影响
本研究填补了锥栗物理防虫防霉贮藏保鲜和带壳干制品的空白，成果居国内同类研究领先水平，已发表8篇论文中被引用的有6篇次，对栗果的贮藏与加工研究有重要的学术价值，研究成果在多家企业得到应用，产生较好的经济、社会、生态效益；对促进锥栗的种植业的发展、加快我省山地开发，提高加工附价值有特别重要的意义。
完成单位：福建农林大学  

主要人员：邹双全 陈钦 陈国瑞 陈金明 张一 许洪林 许劲松 张美珍 庄奇
课题来源：自选

组织鉴定（评审）单位：福建省科技厅
鉴定日期：2004年2月21日

83008-1新型植物生长素在林业生产上的应用及其细胞生物学机理的研究
简要技术说明及主要技术性能指标：
《83008-1新型植物生长素在林业生产上的应用及其细胞生物学机理的研究》为校自选应用研究课题，始于1992年9月，1996年6月完成。

经过4年的试验研究表明， 83008-1新型植物生长素（以下简称83008-1）具有促进果实生长、提高果实产量、提高结籽率、调节林木生长率、提高幼苗的成苗率和扦插成活率、提高桑园中桑叶产量、提高抗寒能力等多方面的效果，在银杏、无花果、猕猴桃等林果，马褂木、马尾松等林木，以及桑树中有广阔的推广前景。通过试验筛选出最佳使用浓度和方法，并寻找到合适的添加剂组合及其配方。

主要的技术原理：通过田间试验、解剖学、生理学观察和测定显示，施用83008-1，叶片栅栏组织、海绵组织等结构指标、叶绿素等生理指标有调节作用，对于枝条节间长度、分枝数、营养生长与开花结实的关系均有调节作用。总之，83008-1是通过调节树木的结构与功能、生长与发育的途径来达到林木增产增收的效果。

该项研究的主要技术指标见下表：

	树种
	增产项目
	作用效果
	最佳浓度/mg.kg-1
	处理方法

	银  杏
	总产增产

单果体积
	1.4%~4.7%

9.92%
	100

100
	叶面喷施

叶面喷施

	马褂木
	结籽率

幼林生长量

幼林生长量成苗率
	抑制高生长30％，增加分枝数

促进高生长不明显

促进高生长不明显

提高51%
	100
200~2000

50、100

100
	叶面喷施

叶面喷施

叶面喷施

浸种

	马尾松
	扦插成活率
	无效
	
	

	桑  树
	桑叶鲜重
	增产12%~15%
	50
	叶面喷施

	猕猴桃
	扦插成活率
	提高20％
	500
	快浸

	无花果
	座果率

座果率

单果重

营养生长
	提高1%~16%

提高14%~20%

提高13%

抑制高生长，增加分枝
	100+添加剂
100
100
100+NAA
	叶面喷施

叶面喷施

叶面喷施

叶面喷施


83008-1在农作物中也有应用。该研究的田间试验设计合理，数据翔实可靠，研究思路方法独特，研究材料包含了林木、果木等8种植物材料，并初步揭示其调控机理。其调节机理的系列研究论文属国内外同类研究材料的首次报道。同时，83008-1及其配套技术方法可提高果园产量、果形品位、苗木品质等多种效应，取得可观的经济效益。

推广应用前景
该项目先后在江苏、浙江、安徽、山东4省10多个地区设立了近10个树种的20多个试验点，得到了各基层试验点的通力支持，建立了良好的协作关系，也促进了基层林场科学研究开展。

鉴于83008-1是从制浆废液中提取制备的，因此，其应用推广是变废为宝，有利于治理环境污染，具有明显的社会效益。

该成果可在林场、苗圃、果园、桑园、农场等生产单位推广，可用于提高苗木品质、繁殖系数、扩大林木栽培区、果园产量、果形品质、桑叶和蚕丝品质。合理喷施83008-1，可提高银杏、桑树、无花果等林、果木产量，可提高马褂木的成苗率和猕猴桃的扦插成活率。

课题来源：校自选课题

组织验收鉴定单位：江苏省教育委员会

验收鉴定时间：1997年8月26日

完成单位：南京林业大学森林资源与环境学院、江苏省吴县市多管局

主要完成人员：方炎明、丁雨龙、樊汝汶、尤录祥、邹觉新、龚浩平、周  坚、

张建良、曹航南

杨树叶等农林纤维废料生产蛋白饲料

简要技术说明及主要技术性能指标
该项目完成了菌株选育、驯化及其共生研究，酶制备及部分设备研制，完成了纤维废料固态发酵工艺研究以及试验基地建设。

以农林纤维废料制备蛋白饲料，在国内外有不少试验研究报告，但能工业化生产的尚不多见，而且大多只涉及产物的粗蛋白含量，均在20%左右，对酵母细胞一般不作要求。广东省微生物研究所曾以食品加工下脚料如甘薯渣、玉米渣、柑橘渣等为原料生产4320菌体蛋白饲料，据报道，其产品的粗蛋白含量约20%，氨基酸总和占粗蛋白的52%~54%。该项研究能以低质原料生产优质产品，不仅不会产生污染环境的三废（废气、废渣、废水），还可将大量影响环境的纤维废料转变为有很高饲用价值的多酶蛋白饲料，变废为宝，实为一举多得。

该研究实现了杨树叶和部分农业秸秆的生物转化和工业化利用，其研究水平处于国内领先，其中饲用复合酶研究水平达到了20世纪90年代国际先进水平。

利用纤维废料生产蛋白饲料的技术指标如下：

	项     目
	技术指标
	实际达到技术指标

	粗蛋白（%）
	20
	20~24

	氨基酸总和占粗蛋白（%）
	50
	54~70.8

	酵母细胞数（亿个/g）
	26
	18~26

	粗纤维（%）
	不要求
	15~16

	粗脂肪（%）
	不要求
	3.49


推广应用前景

研究和建设的年产2 000吨蛋白饲料生产线，工艺流程先进，设备设计合理、运转正常，生产过程无环境污染。产品不仅具有蛋白饲料的特性，而且富含多种酶及活性酵母菌，是一种具有生物活性物的饲料添加剂。研究和实施的工程建设，既重视了采用先进技术，又考虑了目前我国饲料生产中小企业的生产实际，兼顾了先进性和实用性。

课题来源：江苏省计经委国家“九五”攻关96-120-27

组织验收鉴定单位：江苏省计划与经济委员会

验收鉴定时间：1999年6月28日

完成单位：南京林业大学化学工程学院

主要完成人
员：王传槐、王书翰、叶汉玲、丁少军、卞  青、万福绪、高鸿海、

余文琳

松茶间作建立茶园复合生态系统试验研究

我国现有茶园1600多万亩，绝大部分为单作茶园，即耕地生态系茶园。这些茶园依靠物能的高输入，换取茶叶“高”输出。但是，茶园生态条件恶化，生态平衡失调，自然灾害频繁，病虫害猖獗，直接影响茶叶产量和品质；部分茶区木材和生活、制茶燃料严重短缺。矛盾日益加剧。

该试验采用生物投入法，在常规茶园行间，按株行距7.5 m×7.5 m栽植湿地松（Pinus elliottii），实行林茶间作，间作茶园经16年（1970~1985）的培育管理，已建成乔灌、针阔两层树冠结构的茶园复合生态系统（Tea plantation Ecosystem）新模式，达到试验预期目标。

研究通过系统内主要生态因子、生理指标、根系分布、茶树叶片解剖结构，经济生物产量和茶叶生化成分的测定和分析，基本上摸清了两树种间的相互影响规律。证明了系统内的生态条件更综合茶树耐阴、喜温、喜湿遗传特性要求；单位面积的光能利用率和经济生物产量显著提高，茶叶产量较单作茶园提高7%~11%，木材蓄积量为纯林的50%~56%；茶叶内在有效生化成分氨基酸、咖啡碱的含量也有提高，绿茶品质好；茶树病虫害减少，16年来未喷施农药。系统内的综合经济效益较单作茶园提高30%以上，达到了“高产、优质、增收、无污染”的目的。

应用生态学原理，将我国的传统农业与现代农业相结合，设计建立的茶园复合生态系统，突破了茶园的单层结构和茶叶单一经营，为茶叶的高产优质和茶区木材、燃料自给开辟了一条新路，在国内外尚无报道。

茶园复合生态系统提高了茶叶产量和品质。间作茶园的茶叶品质，除表现在内质生化成分的提高，由于发芽早、发芽整齐、芽叶持嫩性强，成茶品质好，还可以起到提升等级的经济效益。

间作的树木改善了生态环境。如松树冠可以截留降水，减少了土壤冲刷，保持土壤水分；茶园环境条件的改善，有利益虫、益鸟的栖息繁衍，从而抑制了害虫繁殖危害，降低了虫口密度；间作茶园增强了防御低温危害的能力。

该项研究已在江苏省常熟、武进、宜兴、句容、金坛等县（市）及南京较大面积试验和应用。

1986年获林业部科技进步三等奖。
研究单位：南京林业大学    研究人员：唐荣南等    
利用竹林生态环境栽培竹荪等食用菌研究
我国竹林资源丰富，但经济效益低，亟待综合开发利用；竹荪是珍贵的食用菌，是我国传统出口商品，价格高，需大批量生产才能满足国内外市场的需求，其它食用菌的发展也需开拓新的场地。利用竹林生态环境栽培竹荪等食用菌的研究，既是对竹林资源的开发利用，又是对竹荪等食用菌产业化生产的技术研究。这项综合性的研究是国内外竹林研究和食用菌研究上的首创。特别是利用竹林内固有的竹蔸作为栽培竹荪的天然培养料，不必另备养料，创立了竹荪的“无料栽培技术”，大大降低了生产成本；而且，竹荪菌加速分解竹蔸，解决了竹林丰产必须除蔸的难题，创立了“生物除蔸法”。

竹蔸栽培法是竹林系列栽培中优选出的经济效益和生态效益最佳结合的方法。在竹林试种平菇已达到每平方米（20 kg）生产20 kg鲜菇的上等水平；将栽培平菇后剩下的菌糠施于林地中，还解决了竹林施肥难的问题，可促进竹子生长。

栽培竹荪不需准备培养料，而是利用林内固有的竹蔸进行栽培，这项新技术将大大降低竹荪生产的成本；其方法简化，操作方便，易于推广。选育出433等抗逆性强的优良菌种，保证了生料接种效果，产量高。该项研究经济效益显著，能大幅度（数倍至数十倍）提高竹林生长的效益，是以短养长、发展林业和山区群众脱贫致富的好途径。为竹林与食用菌综合利用开创了先例。竹林栽培竹荪还能加速竹林内竹蔸等残落物的分解，促进竹子生长；竹林栽培其它食用菌，剩下的菌糠还解决了竹林的施肥问题，生态效益良好。

研究成果已在南方广大竹区普遍推广。
1990年获林业部科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学    研究人员：屠六邦等  

IGYB-800型林木种子半自动裹衣机及裹衣配方与工艺的研究

该项研究是“七五”国家科技攻关“林木工厂化育苗技术及设备的研究”课题的研究内容之一。主要解决容器苗装播前的种子裹衣问题。该设备具有裹衣和裹衣后及时干燥的功能，特别对于小、微粒种子裹衣问题的解决具有开拓性，裹衣配方和工艺的研究提供了设备推广的物质条件。机器具有结构紧凑、机动性大、使用方便可靠，既可以配套于工厂化育苗机械作业线使用，又可单独作业，除应用在林木种子裹衣外，也可用于农作物、蔬菜、花卉、牧草等种子的裹衣和饲料、肥料的造粒。

主要技术指标为

（1）
生产率：          30 kg/h;

（2）
裹衣含种率：      90%;

（3）
机组噪声：        ≤85 dB(A);

（4）
装机总功率：      3.5 kw;

（5）
锅体转速：        38~48 r/min

（6）
锅体倾角调节范围：0~50°

该机结构紧凑，易于调整，使用方便可靠，具有裹衣后及时干燥的功能。在我国林木种子裹衣设备中居国内领先水平。裹衣配方成功地为解决各种林木种子、特别是微粒种子裹衣问题，用于种子消毒，增加千粒重，施加肥料及微量元素，提高出苗率，防止种子遭鼠、鸟害。

研究单位：南京林业大学    研究人员：孙敏琪等    
5XY-5型液压剪枝机研制

5XY-5型液压剪枝机是一种新颖的便携式营林和园林机械。它主要适用于林区的林木抚育，果园、园林和城市绿化树木的修整剪枝，以及各种林木标本的采集、病虫害树枝的剪除等工作，也可用于邮电、供电、交通等部门对有碍通讯设施、道路行驶安全的树木进行修枝清理工作。

5XY-5型液压剪枝机以小型汽油机为动力，整机体积小，重量轻、携带方便；具有伸缩式操纵杆，可适用于不同高度树木的修枝；用液压动力剪枝，速度快、操作简便、剪枝直径大，可以代替手工剪枝，大大提高效率，降低劳动强度，并避免了人工架梯攀登剪枝的危险。

主要技术规格：

发动机型号

    1E40F



     发动机功率

   2.2×10-3  W   转速5 000 r/min
减速装置

      三角皮带

    
液压泵型号

   YBC-5/80

液压泵压力

    8~12 MPa



  最大剪枝直径  
30 mm
最大剪枝高度   
5 m



       
最大剪枝切力  
7 000 N

剪枝速度

      0.5 s/枝



    主机重量
      <6 kg

操纵杆重

     <3.5 kg


      外形尺寸

      470 mm×310 mm×310 mm
液压剪枝机的研制成功，必将大大减轻城市绿化及园林、果园工人的修枝劳动强度和避免工伤事故的发生。和人工剪枝比，预计可提高工作效率5倍以上，也为我国林业机械化提供了一种新型机械。液压剪枝机尚可用于林木标本采集和病虫害树枝的整枝工作，也可用于邮电、供电、交通等部门对有碍电力、通讯设施及道路行驶安全的树木修枝清理工作。经样机生产试验和用户使用证明，该机性能良好、工作可靠、效率高、维修保养方便。该机型属国内首创、国内先进水平。

1993年获林业部科技进步三等奖。

研究单位：南京林业大学    研究人员：孙坤龙等    
注干机和注干剂

产品主要用于注入树干基部农药、营养剂等。该注干机为进一步在用材林和果树增产及改善材质、品质方面、病虫害防治及城市行道树的无公害防治方面开发多系列的注干剂和为形成注干剂和注干机新产业奠定了基础

注干机的主要特点是：

1. 使用时不用事先钻孔,因而省去了价格昂贵的钻孔设备；

2. 解决了大剂量注射问题，注射量大、无回流，使对进行大剂量树木营养液、农药等的快速注射成为可能；

3. 撤底解决了树干注射的泄漏问题，密封性能大大提高。

目前配制了多种杨树注干剂，这些注干剂在林间试验中对杨树、泡桐的生长，特别是胸径的生长表现出了显著的增产效果。产品主要用于注入杨树和泡桐树干基部，作用为（1）促进杨树和泡桐的生长；（2）对杨树和泡桐的食叶和注干害虫有拒食和杀虫作用

完成单位：南京林业大学资源与环境学院    主要完成人：赵博光

功能性食品添加剂——低聚木糖生产技术

   低聚木糖是由2—8个木糖以β-（1、4）糖苷键连接而成的功能性低聚糖，是一种性能优越的双歧因子，具有独特的酸稳定性和难发酵性、很难被人体消化酶系统所分解，对生物体内的双歧杆菌具有高选择增殖效果。可作为食品添加剂广泛应用于药品、保健食品、饮料、糖果、糕点、冰淇淋、奶粉、乳制品、调味品和饲料等。

完成单位：南京林业大学化学工程学院      主要完成人：余世袁

福建酸竹、苦竹笋保鲜技术应用研究

本项目针对福建酸竹、苦竹笋期短且笋体不易保存以及熟笋加工中出现白色沉淀物等问题，率先进行福建酸竹、苦竹生笋和熟笋全面系统地保鲜技术研究，这对于延长这两种笋的上市时间，提高其利用率及销售价值具有重要的意义。
在生笋方面：首次将食品添加剂复配技术应用在笋切口处理上，相比其它化学方法进行竹笋保鲜具有很大的食用安全性，其经济和社会意义是不言而喻的。在熟笋方面：率先在熟笋软包装方面系统进行护色工艺和消除白色沉淀物研究，这对于提高熟笋的感官品质，提高销售价值具有重要的意义。

完成单位：福建省林业科学研究院

主要完成人：黄勇、隆学武、薛文涛、历日光、郑蓉、林云珠、蔡元晃、黄克福

合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院

联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号

联系电话：0591-87918904

联系人：丁珌  黄勇

E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

基于局域网的林业信息多媒体系统的建立与应用

成果内容简介：本项目针对林业多媒体信息在计算机中的表现形式进行了详细地分析，研究了林业信息的平台配置、信息流的实现、林业信息数据库的结构及应用；实现了林业系统的各级部门、各机构的林业电子政务为目的，建立了林业办公自动化网络，完善网络功能，构建了Internet内外部网络环境，实现了与政府网、数字福建网等各种网络的互联，并进行系统开发，实现林业政务信息化、办公自动化，提高办公效率；而且建立了林业科学研究国际互联网站及内部的林业科研局域网，实现林业科研信息的共享，网上交流等功能本项目综合研究了林业信息网络的现状，提出了各种网络配置解决方案，并很好地应用于实际。项目为林业系统信息技术的发展奠定了坚实的基础，为各级林业机构实现信息化和办公自动化提出了可行的研究成果，可作为各级林业机构实现"数字林业"的参考项目。
成果完成单位：福建省林业科学研究院 福建省尤溪县林业局管前林业站
成果主要完成人：肖胜 陈锡桓 高锐 刘景翔 陈杰 林家捷 丁珌 吴锡麟 黄丽
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院
联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号
联系电话：0591-87918904
联系人：丁珌
E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
县级森林资源管理的3S实用技术研究

成果内容简介：本项目将3S技术应用于森林资源管理研究，是现代高新技术在森林资源管理应用中的重要突破。本项目针对当前森林资源管理中存在的问题，以3S技术为支撑，利用多时相卫星影像信息和地面调查数据，进行空间分析，提取森林变化区域，掌握森林资源消长动态并进行统计分析，建立高效率、高质量的森林资源管理信息系统，并利用GPS野外调查和实时更新的卫星数据，进行森林资源信息库及时更新；对3S技术进行集成，构建了县级森林资源管理的3S技术软硬件系统；探讨3S技术在县级森林资源及沿海防护林管理体系中的最佳应用方法和可操作程序，最后形成研究报告、系列图表、专题图件、计算机数据文件等数据及资料，作为生产管理部门应用和决策参考。本项目成果填补了福建省在该方面研究领域的空白，其中基于沿海防护林遥感分类，构建“沿海防护林的动态管理地理信息系统”，达到国内相同研究领域的领先水平，并为我国南方各省林业3S技术的应用提供可借鉴的经验。
3S技术为资源与环境工作中的空间数据处理提供最新的工具与方法。将3S技术应用于森林资源管理中，实现了对资源变化的动态监测，节省大量人力、物力和财力，为林业生产规划和决策提供有效的信息和科学依据。
成果完成单位：福建省林业科学研究院  福建省森林资源管理总站 福州市林业局 平潭县林业局
成果主要完成人：肖胜  蔡文春  吴锡麟  陈杰  黄丽  李周坤  徐永强  林宇
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院
联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号
联系电话：0591-87918904
联系人：丁珌  肖胜
E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn

甜茶栽培、繁育与加工技术及其应用

成果内容简介：经充分调查、系统研究甜茶组培、枝条扦插、侧根沙埋育苗和甜茶、余甘混交林营造模式及其系列食品加工。通过甜茶组培，在MS基本培养基中附加激素BA0.5mg/L和NAA0.3mg/L，丛芽苗继代可增殖6～7培；采用组培丛芽苗直接移栽成苗，可缩短繁殖周期25d左右；提出用ABT1号生根粉50ppm浸泡枝条48h，掌握11～12月之间扦插，成活率可达81%；采用甜茶侧根沙埋育苗，成苗率可达93%左右；提出一套营造余甘、甜茶混交林模式，建立混交林5000亩，形成合理的人工林结构，可明显提高林分的生物多样性；进行余甘、甜茶复合袋泡茶加工，选出3种最佳比例配方；开展速溶甜茶粉和甜茶酒等加工研究，使产品增益100%以上，为山区综合开发提供新的思路。
成果完成单位：福建省林业科学研究院、福建省科技推广总站、德化佳林创新科技开发研究所、惠安县林业局、南靖县国营林场
成果主要完成人：郑维鹏、齐清琳、尤志达、林如青、林云青、王挺良、郑蓉、叶剑雄
合作方式：面议

联系单位：福建省林业科学研究院
联系地址：福州市晋安区新店上赤桥35号
联系电话：0591-87918904
联系人：丁珌
E-mail：dingbi03@yahoo.com.cn
林业剩余物制造颗粒成型燃料技术研究
成果内容简介：颗粒成型燃料是以木屑、树皮、棉花杆、稻壳等农林剩余物为原料，在高压加热条件下，压缩成颗粒状（直径为φ6mm，长度15～20mm）且质地坚实的成型物，可作为工业锅炉，民用炉灶和工厂，家庭取暖炉以及农业暖炉的燃料。由于成型燃料除具有比重大，便于贮存和运输，容易着火，燃烧性能好，热效率高的优点外，还具有灰份少，燃烧时几乎不产生SO2，不会造成环境污染等优点，在世界上堪称为一种理想燃料，有着广阔的市场开发前景。

成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所
成果主要完成人：蒋剑春、刘石彩、戴伟娣等
合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发
联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所
联系地址：南京市锁金五村16号林化所内
联系电话：025-85482488
联系人：蒋剑春
E-mail：kyc@forinchem.com
农业剩余物富氧气化新技术应用与示范
成果内容简介：该成果采用富氧作为气化介质，有效地减少了气化介质带入气中的氮气含量，提高了煤气中可燃组份所占的比例，在提高煤气热值、降低焦油含量、处理秸杆气化等方面有所创新，填补了国内空白。本项目所研制的内循环锥形流化床气化炉具有气化强度高、操作弹性大及稳定性好等特点，与固定床气化炉相比较，所产生的煤气、热值可提高20%左右，该炉型尤其适合处理软秸杆类原料，特别适宜在江苏及广大南方地区推广使用。为广大农村及边远山区居民提供清洁、方便的炊事用能，对提高居民的生活水平，改善居民生活环境，减少环境污染具有巨大的社会效益。

成果完成单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所
成果主要完成人：蒋剑春、张进平、应浩、戴伟娣、刘石彩等蒋

合作方式：可以采用一次性技术转让、技术入股、销售提成等方式合作开发
联系单位：中国林业科学研究院林产化学工业研究所
联系地址：南京市锁金五村16号林化所内
联系电话：025-85482488
联系人：蒋剑春
E-mail：kyc@forinchem.com
盾叶薯芋系列产品开发技术

盾叶薯芋皂素是医药化工的重要原料，以它为基料已研制出天然激素成药140多个品种。全球盾叶薯芋野生资源日益枯竭，导致皂素和天然激素类药品市价居高不下。中南林学院盾叶薯芋课题组经过二十年的潜心研究，已初步形成盾叶薯芋人工栽培--皂素--双烯--激素成药系列的研究成果，在湖南及邻近省已获得成功，为当地经济建设作出了贡献。盾叶薯芋为对象的生产系列已列为湖南省十八大支柱产业之一。

薯芋皂素生产工艺路线：

原料--发酵--湿磨--水解--水洗--干燥--提取--成品。

生产的关键在于原料的来源，效益佳的企业无一没有自己的原料基地，基地建设是关键。市场前景广阔，国内、外皂素均出现减“产”，需“增”、“价”扬的势态，经济效益指日可待。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

竹笋膳食纤维添加剂及其系列产品加工技术

课题组紧密结合生产实际与人们在生活中对膳食纤维的需求，在系统分析研究竹笋笋渣senescence及笋壳膳食纤维含量及其性质的基础上，对膳食纤维原料中的非膳食纤维组分的脱除、半成品的漂白及粉碎标准化处理等关键工艺技术进行了研究，同时对膳食纤维添加剂的酸性洗涤纤维（ADF）、中性洗涤纤维（NDF）、可溶性膳食纤维（SDF）和不溶性膳食纤维（IDF）含量，溶胀性（SW），持水力（WHC）等指标进行了测定。利用微生物发酵技术进行改性，在发酵配方和发酵菌种选择上进行了一系列研究，得出了合理的发酵工艺，使发酵产品的SDF含量及功能性质大为改善。对以上工艺得到的DFA在焙烤食品、固体饮料中进行了应用研究，对DFA用量、各类产品的生产工艺及其产品质量指标进行了研究，得到了高活性纤维饼干、面包、胶囊和乳酸菌饮料及固体饮料等系列产品，同时制定了三类产品的质量指标。利用竹笋膳食纤维、改性膳食纤维及其加工产品进行了动物试验，评价其功能效果。在调节血糖、促进肠蠕动和便秘模型的调理、抗衰老和提高免疫功能等方面进行了一系列研究，取得了预期成果，为我国竹笋资源开辟了一条新的利用途径。 

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

纯天然银杏叶保健茶加工
纯天然银杏叶茶是以优质银杏叶为原料，采用现代高科技方法加工精制而成的集色、香、味、营养、保健多功能于一体的新一代高档饮品，被饮誉为21世纪健康饮料。该保健茶具有红茶、绿茶、黄茶三大系列，外型条索、均齐、紧秀、口味纯正，具有银杏特有的清香，浓郁幽长，滋味鲜爽可口，生津止渴，提神醒脑。经林业部经济林重点实验室测定，该保健茶不仅含有人体必需的多种氨基酸、维生素及矿质元素（Ca、Fe、Zn、Cu），而且含有丰富的药用成分--  银杏黄酮和银杏苦内脂（是治疗心脑血管疾病最有效的天然药物成分，无副作用）。由同济医科大学著名医学教授朱清华进行的功能性实验研究表明，该保健茶具有３大保健功能：⑴具有降脂降胆固醇，预防心脑血管病的功能；⑵具有增加机体细胞免疫的功能；⑶具有增加体内SOD、降低LPO，抗衰老、延年益寿的功能。

该产品是由中南林学院经济林研究所和同济医科大学共同研制而成的，经过多年的反复实践、 临床验证，证明该产品具有良好的保健效果。该产品的原材料为我国特有，在国际市场竞争中具有独到优势。

纯天然银杏叶茶是现代高科技的结晶，是能预防心脑血管疾病、养颜美容的保健食品，是新一代功能性营养保健食品，为21世纪食品，且有巨大的国内外市场，该产品投资少、效益高，既可大规模机械化生产，亦可小规模土法作业，可满足不同层次企业家的要求。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

金柑保鲜产业化成套技术

本金柑保鲜产业化成套技术，采用最新国际先进的高科技绿色保鲜方法，不加任何防腐剂及化学药品，技术含量高，工艺先进，在室温下保鲜时间可达6月左右。生产设备少，容易操作，投资成本低；保鲜时间长，果品色泽鲜艳，果皮光滑不受损，口感与鲜果完全相同，商品价值高。

联系地址：湖南省长沙市韶山南路498号 中南林学院科技处

联 系 人：张  江

联系电话：0731-5623219

传    真：0731-5623153

E-mail:   Csfukjc@eyou.com

引种树木寒害调查及寒害与环境关系规律研究
成果内容简介: 调查研究了1999年12月发生在福建省百年一遇的低温对312种引种树木造成寒害及其后恢复情况；应用主成分分析法、温暖指数、半峰宽和刀切法原理，分析 102种重要引种树木寒害发生规律及其成因，研究其热量最适分布范围等，从寒害发生与恢复等角度系统分析了引种树木寒害发生与恢复规律，从而为引种植物寒害的预防与治理提供理论依据。特别对在福建省广泛引种的16个主要引种树种进行适生区域的研究与区划，以科学指导林业生产建设，防止盲目引种而造成极大经济损失。

成果完成单位：福建省福州树木园管理处、福建省林木种苗总站。

成果主要完成人：王梅松、郑天汉、郑品光等。

合作方式：

联系单位：福建省世界银行贷款造林项目办公室

联系地址：福州市鼓楼区冶山路10号

联系电话：0591-87856608转8298

联系人：  郑天汉

E-mail: Sunday46@sina.com

� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





图2





图1








_1083494223.unknown

_1083494407.unknown

_1037713011.unknown

_1079639041.unknown

